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Objetivo Geral :

= Trocar informagdes e experiéncias sobre a complexidade da
dinamica do Setor de Transporte Ferroviario, em especial as
areas de Suprimentos, Meio Ambiente e Operacoes para, ao
final desta oficina, apresentar um Plano de Acao Suprimentos
- Meio Ambiente e Operacgoes voltado a atender:

v As Novas Tecnologias e Oportunidades para aumentar a
produtividade, reduzir custos e melhorar processos.
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10h45

Abertura

ANTF/ Associadas: Claudio Zillig Godtsfriedt, Coordenador do Comité de Meio Ambiente e Gerente de
Licenciamento Ambiental da Logistica - Vale:

Aplicacdo de modelagem matemédtica para avaliacdo dos niveis de ruido e seus efeitos no meio, visando o
planejamento territorial.

ALL: Diego Neufert, Gerente de TI:
Licenciamento de Via PX

MRS: José Geraldo Ferreira, Consultor Ferroviario da MRS Logistica S.A:
Tecnologias para Seguranca Operacional

ANATEL: Renato Bizerra, Especialista em Regulagdo de Serv. Publicos de Telecomunicagdes:
Processo de Certificacdo e Homologagdo de Produtos para Telecomunicagbes no Brasil,
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10h50 11h10 | ABNT: Paschoal de Mario, Gestor do Comité Brasileiro Metroferroviario (CB06) da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT:
Certificacdo de Tecnologias

11h35 11h55 | VOSSLOH: Olivier Dereudre, Diretor Regional América do Sul:

Recondicionamento de Trilhos.

12HO00 12H20 | WABTEC: Andreas Naf, Diretor de Marketing:

Como a tecnologia podera ajudar os operadores ferrovidrios aumentar sua capacidade operacional sem abrir
mdéo da seguranga de suas operagoes ferrovidrias.

12h25 Conclusao e encerramento da Oficina
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Plano de Acao Suprimentos — Meio Ambiente — Operacoes:

Pontos definidos de atuacao entre os interlocutores:

= Identificacao - seja no mercado nacional ou internacional - projetos de
pesquisa e desenvolvimento cientifico de novas alternativas tecnoldgicas de
produtos ferroviarios, que resultem na maximizacao das operagoes,
produtividade e competitividade do modo de transporte ferroviario, além das
questoes socioeconomicas e do Meio Ambiente

= Cooperagao para o desenvolvimento de inovacOes tecnoldgicas de forma
sustentavel, desde Tecnologia da Informacao - TI a equipamentos/ pegas,
em prol da responsabilidade socioambiental e da produtividade operacional
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Aplicacido de modelagem matematica para
avaliacéo dos niveis de ruido e seus efeitos
no meio, visando o planejamento territorial

Claudio Zillig Godtsfr: ':ef’t Brasilia, 04 de Setembro de 2012
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Associadas ANTF

ALL,

AMERICA LATINA LOGISTICA
A ger e nunNca para

Malhas Sul, Oeste, Norte e Paulista
www.all-logistica.com

) 4

Ferrovia Norte Sul - FNS
Malhas da EFVM e EFC Malha Centro-Leste Malha Tramo Norte

www.vale.com www.fcasa.com.br
Logistica S.A, FerrodaTeremaCristln | Leyiemeesa

Malha Sudeste
www.mrs.com.br

Malha Tereza Cristina
www.ftc.com.br

Malha Nordeste
www.tlsa.com.br

TRANSNORDESTINA EFTC MRS
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 Motivacao do Tema

« Sistemas de Mitigacao - Alteracao dos Niveis Sonoros
 Modelagem Matematica

* Planejamento Territorial

« Conclusao
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Necessidade de avaliagao dos niveis de ruido gerados pela operacao
ferroviaria

Auséncia de legislacao brasileira para regulamentacao da avaliacao de
ruidos em ferrovias

Necessidade da definicao de metodologia para avaliagao das alteragoes
dos niveis sonoros no entorno das ferrovias — modelagem matematica

Necessidade de implantagao de novas tecnologia visando minimizar as
alteracoes dos niveis sonoros

Planejamento territorial como ferramenta para promover o convivio
harménico entre a ferrovia e comunidades
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IDENTIFICAGAO DE RUIDOS RODAITRILHO

l l l

RUIDOS DE RETA RUIDOS DE CURVA RUIDOS DE
ELEMENTOS
l 'L ESPECIAIS DE VIA
NORMAL CHIADO
DE RODA
RUGOSIDADE ¥
EXCESSIVA RUGIDO
DOS TRILHOS DE RODA
v
RUIDOS
DE IMPACTO
¥
TRILHO
CORRUGADO

Fonte: Adaptado de Transit Cooperative Research Proeram, Report 23
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* Visam diminuir o desgaste das rodas, evitando o aumento excessivo
na rugosidade das superficies, diminuindo os niveis de ruido
emitidos

Sapata de Freio de Compésito (Jurid 816M K-Block).

Sapatas de Freio de Ferro Fundido.

Fonte: JURID

Fonte: Innovatieprogramma Geluid
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- E a maneira mais eficiente de
controle do ruido - item
necessario no programa de
manutencao

» Aretificacao visa retornar o
perfil da roda ao formato
original e eliminar rugosidades
excessivas

 Para maior eficacia, deve ser
feito em conjunto com o
esmerilhamento dos trilhos

Fonte: UIC - Lloyds Register
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« Método mais eficiente de
controlar ruidos de
impacto, causados por
defeitos nos trilhos

Fonte: Hering International
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« Tem uma camada de material
resiliente (elastico) que separa a
porcao central da roda (conexao
com o eixo) do anel externo

 As rodas resilientes sao mais
eficientes no controle de chiado de
curva

Roda Resiliente Cortada.

Fonte: Bonatrans
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T —
, ,
 Foi desenvolvido com o intuito de reduzir o chiado de rodas,

permitindo que os eixos se alinhem paralelamente a curva no ponto
de contato trilho/roda

Esquema de Conjunto de eixos fixos (esquerda) e Conjunto de eixos nmoéveis
(direita).

1\
[E[;
|

Fonte: Railway Technical web pages
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- E mais eficiente que barreiras de controle de ruido, porém é mais
custoso

Fonte: Roundel
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1) Levantamento de dados em campo
 Medicao do ruido de fundo

* Visitas as comunidades mais préximas a linha férrea

2) Realizacao da simulagao computacional
« Elaboracao do modelo geomeétrico
* Insercao dos dados de entrada

« Elaboracao de mapas de ruido

3) Analise do Impacto sonoro para cada trecho

 Dimensionamento das medidas mitigadoras
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1) Levantamento de dados em campo
 Medicao do ruido de fundo

» Visitas as comunidades mais préximas a linha férrea para
detalhamento do modelo computacional
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2) Realizacao da simulagao computacional
« Elaboracao do modelo geométrico

* Insercao dos dados de entrada

* Absorcao do solo / relevo T | cro——

o

9]0
1 BEE e

Condi¢coes meteorologicas

Numero de reflexoes

HEENER

~BER@ xRS b

Tipo de trem

Velocidade

* Frequéncia

* Tipo de trilho / dormentes

« Calculo de mapas de ruido — modelagem
geométrica dos trechos
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3) Analise do impacto sonoro
para cada trecho

 Dimensionamento das
medidas mitigadoras
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Diretrizes Urbanisticas a Serem
Consideradas no Projeto de Insercao
Urbana
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APP
Areas de Preserva¢do Permanente
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Hipsometria

TABELA DE ELEVAGOES DA SUPERFICIE

N°  COTA MINIMA COTA MAXIMA COR
1 0.000 25.000
2 25.000 50.000
3 50.000 75.000
-~ 4 75.000 100.000
5 100.000 125.000
6 125.000 150.000
7 150.000 175.000
8 175.000 200.000
'» 9 200.000 225.000
r 10 225.000 250.000
| 1 250.000 275.000
12 275.000 300.000 o
= AP 13 300.000 325.000 s |
“Q\Q\\‘“),”-’% 14 325.000 350.000 |
it 15 350.000 375.000 BE=
16 375.000 400.000 /=
17 400.000 425.000 i}
18 425.000 450.000 i)
19 450.000 475.000 [
20 475.000 500.000 [
21 500.000 525.000 [ ]
22 525.000 550.000 [
23 550.000 575.000 [ |
24 575.000 600.000 [ ]
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Declividades

TABELA DE DECLIVIDADES DA SUPERFICIE

Ne % MINIMA % MAXIMA COR
1 0.00% 5.00%

2 5.00% 10.00% [
3 10.00% 20.00% ]
4 20.00% 30.00% .
5 30.00% 45.00% [
6 45.00% 60.00% ||
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Configuracao Urbana
- Tecido Urbano
- Tragado Viario

- Macro drenagem
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Evolucao da Ocupacao Urbana

. 1980 - 1985
§ . 1985 - 1990
- 1990 - 1995
. 1995 - 2000

2000 - 2005

2005 - 2010
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Conectividade Intraurbana
e Intermunicipal

ESTRADA DE FERRO CARAJAS

CONECTIVIDADE INTRAURBANA

CONECTIVIDADE INTERMUNICIPAL

AEROPORTO 13km

PA 275 - MARABA (167km)

PA 160 - CANAA DOS CARAJAS (55km)
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Legenda
Pontos

AGalpao
Loteamentos, Moradias,

Industria

. Loteamento / Pastagens
Instalacoes Industriais

Moradia
— Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Principais Rodovias
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» Trechos onde a plataforma esta )
sobre aterro |
 Trecho encaixado em corte \

DEOA-6m
ABAIXO DE -6m

ACIMA DE 9m __
S i
. DE 0 A 9m fl-- -
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 Desenvolver metodologia de avaliacao de ruidos em ferrovias
« Avaliar o grau de impacto em areas lindeiras

« Avaliar dados e estudos existentes

 Medir em campo e consolidar banco de dados

» Definir procedimentos e critérios de medicao

- Estabelecer modelo de simulacao

* Definir o planejamento territorial

« Relatério técnico para discussao com os orgaos licenciadores
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Obrigado!!

Visite nosso site: www.antf.org.br : _;__',"

Associacho Nacional dos
Transportaderes Ferrovidrios

www.antf.org.br
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