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O Grupo Vossloh
Focado em Tecnologia Ferroviaria

O Grupo Vossloh opera nos mercados da tecnologia ferroviaria em todo o mundo. As suas atividades
estdo organizadas em duas areas: Infra-estrutura Ferroviaria e Transporte.

vossioh vussloh voussloh  vossloh

o .
. | — 1 A~

vussioh vossioh vossioh vussioh vussioh

Fastening Systems COGIFER Rail Services Rail Vehicles Locomotives KIEPE

voussioh



O Grupo VOSSLOH no Mundo
Focado em Tecnologia Ferroviaria

© Presencia em mais de 100 paises
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VOSSLOH EM BRASIL

A Vossloh Cogifer esta localizada em Sorocaba - 80 km a Oeste de Sao Paulo

Séao Paulo

Planta em Sorocaba — area de 60 000 m? de superficie
com 15 000 m? de area construida.
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VOSSLOH EM BRASIL

Referéncias

» Empresas ferroviarias de carga (ALL, VALE, FCA, CFN, MRS)
» MRS Logistica mrs
> ALL - América Latina Logisticagli®
» CBTU — Cia Brasileira de Trens Urbanos
» VALE (Estrada de Ferro Carajas e Vitoria Minas)v VALE
» FCA - Ferrovia Centro Atlantica €=
» Ferrovia Tereza Cristina
» Ferroban (hoje integrada na ALL)
» Ferrovia Norte Sul

» Ferrovia Leste Oeste
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VOSSLOH EM BRASIL

Referéncias

» Empresas do transporte ferroviario de passageiros

> cPTM [/

» CBTU - Cia Brasileira de Trens Urbanos )!(

supervia TRENSURB
» Supervia -RJ V=

=
» Central
» Metrofor

» Diversos Metrds e Tren Sub-urbanos

» Industrias (diversos clientes)
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VOSSLOH EM BRASIL

Gama de produtos
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AREMA - componentes de meia chave para diversos perfis de
trilhos (TR68, TR57,..)

o

~

Trilho de encosto, Agulhas,

Componentes fundidos, Chapas de aco,
Agulhas completas para bitola métrica e larga
Barra de conjugacéao para agulha

Aparelhos de manobra tipo new century, etc.

» AREMA — componentes de jacarés para diversos perfis de trilhos
(TR68, TR57,..)

Nucleo de ago manganés
Jacarés RBM

Jacarés para carga pesada
Contra trilhos, etc.
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VOSSLOH EM BRASIL

Fundicao

voussioh



VOSSLOH EM BRASIL

Principais equipamentos da fundicao

Misturador automatico Forno de Inducao Forno de tratamento térmico
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VOSSLOH EM BRASIL

Principais equipamentos do montagem / usinagem

Fresadora CNC Inspegio Prensa
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Vossloh Cogifer — Atividades

Uma solucao global e competente ...

- Jacaré ao manganés -Aparatos de mudancga de via
eclissadas ou soldadas completos
- Produtos de controle e de
seguranca,

- Sistemas de sinalizacéo
- Televigilancia da via e
dos Aparelhos de Via
- Missbes de peritagem, transporte,
assentamento, formagao de manu-
tencao, contratos de conservacao
11

- Forjagem de carris
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Vossloh Cogifer — Atividades
Aparatos de mudanca de via

Vias de alta e muito alta velocidade

Vias convencionais de passageiros e carga,

Vias para os transportes urbanos :
- Metro
* VAL
* eléctricos

- Vias especiais

> Aparatos de mudancga de via para todas as aplicagoes :
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Vossloh Cogifer — Atividades
Produtos de seguranca

» Produtos de seguranga para optimizar a seguranga
da via e dos aparelhos de via :

- Ferrolho Carter Coxim —VCC

- Ferrolho de ponta mével — VPM

W - Comprovador de langa Paulvé

- Detector de circulacao
- Mecanismos de lancas

- Mecanismos integrados
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Vossloh Cogifer — Atividades
Sistemas de sinalizagao — Televigilancia - Radio

> Sistemas de sinalizagao
- Postos de transmisséo — PRS
- Postos de transmissdo com comando informatizado - PRCI
- Postos informatizados - PIPC

» Televigilancia da via e dos Aparelhos de Via : Gama
PRIME
- Ferramenta de apoio a manutengao com televigilancia dos aparelhos
de via - SURVAIG NG
- Controle dos circuitos de via - SURTRACK
- Sistema Informatizado de Apoio a Manutengao - SIAM

» Radio ferroviaria : Gama NUMCOM

- Comutador telefénico de seguranca ferroviaria e mesa de comando —
NUMCOM-3000

- Posto Telefénico Exterior — PTE

- Armario de linha telefénica
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Vossloh Cogifer — Atividades
Sistemas de sinalizagao — Televigilancia - Radio

» Produtos Eletromecanicos
- Maquinas de chave elétricas, eletro-hidraulicas, ...
- Descarrilador e detector de arrasto ou descarrilamento
- Sinalizacao de rota (LEDS)
- Postes fixos e basculantes para Painéis solares ou Antena
» Produtos Eletronicos
- Circuitos de via (Deteccéo e sinalizacio)
- Médulos de Audio (Sinalizagdo & Mensagens por Audio)
- Timers Vitais
- Processadores Vitais & Nao vitais
- Passagens de nivel (Sinalizac&o e cancelas)
» Automacao de Patios

- MYA - Automacao Modular de Patios

15

voussioh



Vossloh Cogifer — Exemplos de aplicagcoes
Maquinas de chave- Sinalizacao de rota com postes fixos ou
basculantes para painéis solares e antena

ANSAS
&7

SOUTHERN
l 2264

Companhia Siderdrgica Nacional
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Vossloh Cogifer — Exemplos de aplicagcoes
Sinalizacao de passagem de nivel com ou sem cancela

o H
CEE
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Vossloh Cogifer — Exemplos de aplicacoes
Sistema de automacao de patios - MYA

» Uma nova forma de Automatizar patios e controlar as chaves de via.

» Um método de baixo custo por radio para administrar a recepcao e despacho.

Exemplo de aplicacao:
Patio Tacoma Rail, 34 chaves de linha, 2 Painéis de controle local, um console
para controle central - Software RailMaster
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Vossloh Cogifer — Exemplos de aplicacoes

Sistema de automacao de patios - MYA

» Modular - sistema modular que permite
acompanhar o crescimento do patio com
flexibilidade — grande numero de chaves e
diferentes modos operacionais

» Yard — Para patios planos onde seréo
instaladas a chaves

» Automation — Automacéo da operacgdo do patio.

» Consiste de um método de automacgdo que
reduz significativamente os tempo de
engenharia e instalagdo relacionados com a
natureza complexa da operacao de recepcao e
despacho de um patio ferroviario.

» Permite que o cliente inicie a sua automacao
com uma maquina de chave controlada por
botao e migre para qualquer nivel de
automacao.

ANSAS

CSX

SOU'I'HERN
6/1?1

= IF;e! !r:romex
NORFOLK SOUTHERN

V=746~ o

—'
RAILWAY

AMTRAK
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Vossloh Cogifer — Exemplos de aplicacoes
Sistema FAS-PAS - Comando a distancia dos AMVs

Sinaleiro bidirecional para a indicacao vital do
posicionamento da chave de via

Transmissao de mensagens vitais do
posicionamento da chave via radio VHF ou UHF

sinalizacao do inicio

do termino do
ircuto de via

/

\

BEGIN
03

J_ END

03

Dois circuitos de via Vitais por —
frequencia de radio para
BEGIN END deteccao de presenca de trem g - END BEGIN
O3S 0s entre a ponta da agulha e o 0S 0S

ponto de marco.
! -
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.
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Vossloh Cogifer
Sistema FAS-PAS — Comando remoto dos AMVs

Global Rail Systems
| s>cduces
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Vossloh Rail Services — Cuida nos trilhos

PA-
ﬁ Trilhos longos
S&dP ., soldados

: s Reciclagem de
= trilhos

Soldagem semi-

Esmerilhamen m 27
smerilhamento e estacionaria

Alta Velocidade

Movel

Inspecéao/
Medicdes

- Troca de Trilhos vossioh
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Vossloh Rail Services
Soldagem Semi-estacionaria

» Producao de soldagem de trilhos largos — acima de 400m — diretamente na obra de construgéo.
» Qualidade de acordo con os padrbes de planta de soldagem fixa.

» Alta performance para la colocagdo de vias.

» Mobilidade do equipamientos de projeto a projeto.

» Soldagem de até 95% menos de via (exemplo 18m a 360m).
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Vossloh Rail Services
Portfolio de Servicos

Soldagem de Trilhos fixos Soldagem Movil Flash Soldagem termica
» 4 plantas fixas na Alemanha > Alta performance » Neutralizagéo
» Soldagem de trilhos com > Alta qualidade » Soldagem de arco

mais de 180m de

» Referencias mundiais » Soldagem de reparagao
comprimento

» Troca de soldagem
» Reciclagem de trilhos

» Lider do mercado Europeu

24 vussioh
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Vossloh Rail Services
Premissas para escolha de tecnologias de soldagem

» Longitude de trilhos

- De acuerdo con os padroes europeus (ex. Deutsche Bahn) se requer
um minimo de longitude de via =2 30 m para velocidade de trafico < 160
km/h

- 250 m para velocidade de trafico < 230 km/h
- 280 m para velocidade de trafico > 230 km/h
» Metalurgia
- Tecnologia Flash ndo utiliza material adicional

- Estatisticamente esta claro que a qualidade da soldagem por flash é
superior a de alumino-térmica

- Soldagem alumino-térmica nao é permitida em vias > 230 km/h (exceto
AMV’s)

» Geometria / qualidade de soldagem
- Tolerancias : 0,15 mm sobre a superficie
- Tolerancias em soldagens estacionarias: 0,1 mm sobre a superficie

- Maior tolerancia em soldagems moéveis permite controlar de manera
dinamica uma grande demanda de manutencgao futura.
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Fresagem de Alta Performance Vossloh
Panorama de Performance dos Métodos de Manutencao Reativa
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Esmerilhamento correctivo Fresagem convencional Fresagem VMRM
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(48-pedras)

(Linsinger)

Max. metal Surperficie Aprox. 0.2 mm Aprox. 1.5 mm Aprox. 3 mm

removido

(uma passada) Canto do trilho Aprox. 3 mm Aprox. 5 mm Aprox. 9 mm

Velocidade Max. Remocgao = 10 km/h 1.2 km/h 3 km/h

de trabalho 0.2 mm

(depende da remogao

do metal) Remocgao = <500 m/h 650 m/h 1200 -1500 m/h
1 mm

Qualidade da superficie (aspereza) >10 um <10 ym <8 pum

Risco de fogo (faiscas) Elevado Baixo Nulo

Deinstalacdo de equipamentos de Si No No

sinalizagao

Trabalho em tunel (Absorgao de poeira) No Si Si

Sistema de medigao integrada Si Si Si
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Referéncias e Estratégias Operacionais
Engenharia e Referéncias Industriais

© SFUO04

» Desde 2008
» Aprovado por LUL, RATP, DB, SNCF, Network Rail

» Desde 2011
» Aprovado por Russian Rail Network
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Referéncias e Estratégias Operacionais
Referéncias Operacionais

53

: *\ i ')/ | / /NS Deutsche Bahn
i i ., / i = » Appovado para Rede de Alta Velocidade

» Contrato global desde 2005

SBB, Suica
» Contrato global 2008-2012

SBB CFF FFS

Banedanmark, Dinamarca banedanmark

» Contrato global 2012 - 2015 7\\

Outras aprovagoes e contratos
» OBB

» Banverket Sweden

» Arlanda-Link, Sweden

» Lotschberg-Tunnel (CH)
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Fresagem de Alta Performance Vossloh
A proxima geracao da fresagem de trilho

29

0 Especificacoes do Veiculo

Q) Resultados da Fresagem

» Bitola: 1,000 - 1,676 mm

» Raio Min. : 120 m (em linea) /
150 m (fresagem)

» Cargaporeixo: <20t
» Velocidade de fresagem : - 3 km/h

»  Autonomia: > 24 hours

>

vvyyy

Re-perfilamento (seg¢ao do perfil e perfil longitudinal
otimizado)

Qualidade perfeita da superficie (Rugosidade < 8 ym)
Remocéao de Material: approx. 0.3 — 3 (10) mm
Sem formagao de faiscas ou poeira

Resultados de medigao Just-in-time (sistema a bordo)
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Fresagem de Alta Performance Vossloh
Conceito Modular para Solucées Customizadas

@ Modularidade Customizada

- Bitolas
individuais
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Fresagem de Alta Performance Vossloh
Sumario

» Unidades maiores de fresagem:
14

= Grinding Comertonsd Milng Vassioh High
— Menos ondulacao \ Linsingee Petumance Wing

— Maior velocidade de trabalho 1? \ \ \
— Maior remogao de metal o \ \ _’\
» Modularidade 06 AN \

. Maior disponibilidade 04 N

= 0.2
— Menos horas de manutencao

o .u—“

. T T T T T T T T T T Ll T T speed nh
— Grande autonomia 100 200 300 400 500 €00 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
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Conceito de Reciclagem de Trilhos

Primeira inspecao e
validacao dos
trilhos in situ

Distribuicdo no
canteiro de
Construcéao

Armazenamento

Soldagem de trilhos

Transporte para

Planta
Racondicionamento em |
Planta — e -
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Conceito de Reciclagem de Trilhos
Referencias

» Na Alemanha Vossloh Rail Services tem experiencia em reciclagem

de vias ha mais de 40 anos..

P> Anualmente, Vossloh Rail Services recicla mais de 900 km de vias

para Deutsche Bahn.

» Na Alemanha, Vossloh Rail Services esta reciclando trilhos para vias

de até160 km/h (em sesdes especiais pode chegar até 200 km/h)

» 74% dos trilhos reciclagems por Vossloh Rail Services sdo

aprovados por ferrovias na Alemanha.

» Vossloh Rail Services cumpre com os estritos padrées da Deutsche

Bahn.
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Conceito em Reciclagem de Trilhos

RazObes para Reciclagem de trilhos

100%

50%

0%

B Trilho descartado

B Inspegao

O Logistica

B Reacondicionamento
@ Reperfilamento

O Soldagem

B Material

Reciclado

Novo

Economia potencial de até 50%

Independéncia em relagao aos produtores de ago

Produto de alta qualidade (na Alemanha se
realiza o trabalho para vias de até 160 km/h)

Aspecto ecoldgico
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Vossloh Fastening Systems — Principios
Uma gama diversa de produtos para diferentes aplicacoes

W30 Hook In

W25 Tram DFF21 336 SD
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Vossloh Fastening Systems — Principios
Componentes da fixacao W21

Trilho

) Clip el&stico SK
o / 21
- ':::’."1 = %
Palmilha Zw ‘ ‘_ Placa Guia de angulo Wfp 21 K

Parafuso Sscom ULS —— ‘

Bucha plastica Sdu
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Vossloh Fastening Systems — Testadas em Campo!
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Conceito em Reciclagem de Trilhos

Ventagem adicional com a Fixacao Vossloh: regulagem de bitola e
diferentes perfis de trilho em dormentes de concreto
<)

» Aregulagem da bitola pode ser feita em até + 10 mm em
passos de 2.5 mm para alinhamento de via sem remocéao de
trilhos

» Diferentes perfis de trilho podem ser usados na
mesma via, através da substituicao de placas guia.

||~ Flexibilidade para colocacao de varios tipos de
9

3 trilhos no mesmo dormente
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Vossloh Fastening Systems
Conclusao

» O desenho da fixacdo permite assegurar a elasticidade do clip na fase do montagem, manutencéo e
operagao.

» Com um mesmo desenho do dormente e possivel utilizar varios tipos de trilhos. Permite o cliente de
otimizar suas compras de trilho durante toda vida util da via e reusar trilhos reciclados.

» A utilizacao de fixagdes Vossloh pode trazer redugoes significativas de custo tanto na montagem
como na operacgao de ferrovias

» Reducdes de custo provém de:

Nao se perdem componentes nas operagdes de instalagdo da via e troca de trilhos (as fixagbes vem pré-montadas
no dormente)

Menor quantidade de pessoas é requerida na montagem das formas na fabricagdo de dormentes de concreto;
Quantidades despreziveis de dormentes rejeitados;

Curva de aprendizado rapida na fabricacdo de dormentes;

Processo extremamente facil de substituicao de dormentes;

Nao ha quebra de componentes durante a instalagcédo ou a substituicdo de dormentes;

Nao ha necessidade de manutengcao como reapertos dos parafusos;

Em eventos de descarrilamento o trilho fica mantido, os trens podem continuar a circular com velocidade reduzida e
poucos dormentes ficam rotos (os parafusos tem um rol de fusivel).
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Vossloh Rail Vehicles

Areas de negdcio: produtos e servigos

LOCOMOTIVAS VEiICULOS FERROVIARIOS DE SERVICOS POS-VENDA

» Locomotivas diesel-elétricas PASSAGEIROS » Veiculos ferroviarios préprios

> Locomotivas de dupla fonte de > Elétricos » Veiculos ferroviarios de outros
energia » Carros elétricos fabricantes

» Locomotivas elétricas » Metros

» Locomotivas de manobras » Trens regionais/pendulares

TRUQUES
» Truques BoBo e CoCo para locomotivas

» Truques para todos os tipos de trens de passageiros

41
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Vossloh Rail Vehicles em Brasil

Parceria local

Consorcio Tremvia Santos

TITRaNS

EMPRESA

OEMTU

vussioh

Rail Vehicles

METROPOLITANA
DE TRANSPORTES
URBANOS -SP

42

Trés Rios — Estado do Rio de Janeiro

22 VLT's

Valencia - Espanha
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Desenho e caracteristicas
Desenho exterior

i .i("
- Leve sobre
Trilbes
EMTUSP
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[ramlink
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Desenho e caracteristicas

Caracteristicas principais

(

[ramlink

TramLink V4 u/26, bidirecional

Bitola

1.435 mm

Tenséao de entrada

750 Vcc (+20 —=30%) - Supercapacitores

Raio de curva minimo

25m

Composigéao:

7 carros (A-C-U-E-V-D-B)

Construcéao

Aco inoxidavel de alta resisténcia

Velocidade maxima de servico

70 km/h

Dimensdes (da composi¢ao basica)

Comprimento

43.7 mm

Largura

2.650 mm

Altura

3.500 mm, pantografo em repouso.
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( Tramlink

Desenho e caracteristicas

Caixa de aco inoxidavel

» Aco inoxidavel alta resisténcia (duplex):

» Principais caracteristicas

Boa protegao contra corrosao

Alta resisténcia contra rotura y fatiga

Alta resisténcia mecanica

Alta absorcao de energia.
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Desenho e caracteristicas

Caixa — Ensaio de crash

VOSSLOH - TramLink SANTOS
Time = 0

Fringe Levels
5.300e+08
5.123e+08
4.947e+08
4.770e+08 _|8
4.503e+08 |
4.417e+08 _
4.240e+08 _
4.063e+08 _
3.887e+08 _
3.710e+08 _
3.533e+08 _
3.357e+08 _
3.180e+08 _
3.003e+08 _
2.827e+08 _
2.650e+08 _|
2.473e+08 _|
2.297e+08 _|
2.120e+08 _|
1.943e+08 _|
1.767e+08 _|
1.590e+08 _
1.413e+08 _
1.237e+08 _
1.060e+08
8.833e+07
7.067e+07
5.300e+07
3.533e+07
1.767e+07
0.000e+00 _|
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( Tramlink

Desenho e caracteristicas

Truque inovador

MOTOR REDUTOR

» Permite duplicar quantidade de
assentos sobre os truques

SUSPENSOES

47 FREIOS voussioh
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Desenho e caracteristicas

Equipamentos principais

BATERIAS

RESISTENCIA DO FREIO
Y REFRIGERACAO

ESS

HVAC CABINA

HVAC SALA

TRACAO E AUXILIAR

48
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Desenho e caracteristicas

Interiorismo

(Tramlink

BOTAO DE ABERTURA

BANCO REBATIVEL
NAAREA PMR

BOTAO DE APERTURA
PMR
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Desenho e caracteristicas

Interiorismo

7
’
/
7
Yy / g |
z . 1/
| v
!
1
-

r_-'r__ -

voussioh



51

Desenho e caracteristicas
Cabina

(

[ramlink
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Obrigado por sua atencao!

voussioh



53

Obrigado !
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Disclaimer

The presentation contains forward-looking statements that are based on current estimates and
assumptions made by the management of VOSSLOH to the best of its knowledge. Such forward-
looking statements are subject to risks and uncertainties, the non-occurrence or occurrence of which
could cause a material difference in future results including changes in political, business, economic
and competitive conditions, regulatory reforms, effects of future judicial decisions, foreign exchange
rate fluctuations and the availability of financing. Neither VOSSLOH nor any of its affiliates, advisors
or representatives shall have any liability whatsoever (in negligence or otherwise) for any loss arising
from any use of this presentation or its content or otherwise arising in connection with this document.
VOSSLOH does not undertake any responsibility to update the forward-looking statements contained
in this presentation.

The information provided in this presentation does not represent an offer or invitation for the
purchase of the stock of VOSSLOH AG or other companies, nor should it be considered as a call to
purchase or otherwise trade stocks directly or indirectly.
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