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APRESENTACAO PROFISSIONAL

e Especialidade: Sistema de energia de emergéncia e protecao contra descarga
atmosférica.

e Formacao:

« Graduado em sistemas de informacdes — Uniceuma - MA

« Técnico em eletronica - Escola técnica Redentorista - PB
e Experiéncia em ferrovia:

« Técnico de manutencdo — 6 anos
Equipe de implantacao - 2 anos
Equipes da Confiabilidade - 9 anos
Engenharia - 6 anos

Grupo
e Felipe Borba - Especialista em telecomunicagoes
e Juvenal Bezerra - Especialista equipamentos de sinalizagdo ferroviaria
e Luciano Tavares - Especialista equip. embarcados de veiculos ferroviarios
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TOPICOS

e Estrada de Ferrovia Carajas (EFC) - VALE
e DDFO resumo

e O gue é descarrilamento

e Funcao do detector de descarrilamento

e Sinalizacao ferroviaria da estrada de ferro Carajas

e Funcionamento do DD

e Modelo atual com cabo enterrado

e Distribuicdo do DD em um patio de cruzamento tipico
e DDFO diagrama em bloco
e Vantagens

e Ganhos esperados

e Aplicabilidade




[VENncontroge
Ferrovias ANTF

V VALE

FERROVIAS NO *:’;
BRAZILIAN RAILWZ ~OLQHBA

Riibe s naciondl dos
@ CFN - Cia Ferrovidria do Nordeste g : Tmn;p-umdare; ferrofiarios
[y 1 ‘ Natfonal 4 it
EFVM - Estrada de Ferro Vitoria a Minas . - Bl Seaniiicief

@ Estrada de Ferro do Amapd
. EFC - Estrada de Ferro Carajads

-

@ Estrada de Ferro Norte Sul

% FCA - Ferrovia Centra - Atléntica

% FERROBAN - Ferrovia Bandeirantes 5.A.
FERRONORTE - Ferrovias Norte Brasil
Ferrovia NOVOESTE

@ ALL - America Latina Logistica

% FTC - Ferrovia Tereza Cristina
@ MRS Logistica

g FERROPAR - Ferrovia do Parand

Ferrovias existentes BOLIVIA

_____ Ferrovias planejadas

Bitola das Ferrovias Brasileiras

Bitola métrica

Bitola larga

Bitola mista

Existing railways
_____ Planned railways

Brazilian Railway Gauge ARGENTINA

Metric gauge
———— Wide gauge

Mixed gauge
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Hoje, a Vale é a
segunda maior
mineradora
do planeta.
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O DETECTOR DE DESCARRILAMENTO VIA FIB TICA (DDO)

e E um equipamento detector de descarrilamento de trens que utiliza fibra éptica como
meio de comunicagao que possibilita o corte automatico da informacao da autorizagao
de trafego na cabine do veiculo ferroviario, como também informa ao centro de
controle em tempo real do alarme de descarrilamento do trem.

O que é um
descarrilamento?

Para que serve um O que acontece
detector de quando é atuado?

descarrilamento?
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DESCARRILAMENTO FERROVIARIO
Os piores acidentes ferroviarios no mundo

NUmero de

Posicéo Local Data Tipo de ocorréncia
mortos

1° €.1700 Peraliya 26 de dezembrode 2004 Descarrilamento apoés terremoto
20 c. 800 Rio Bagmati 6 de abril de 1981 Descarrilamento e queda no rio apés um ciclone, falha de freios

o c. ¢.600/ . . . . . e
3 c.1000 Ciurea 13 de janeiro del917 |Falha no sistema de freios provoca descarrilamento , colisdo e incéndio .
40 575 Asha 4 de junho de1989  explosdo de gasoduto préx. Transiberiana atinge 2 trens
50 540 Modane 12 de dezembrode 1917 Descarrilamento de um trem militar na entrada do tunel de Fréjus
6° 521 Balvano - 3 de marco del944  Intoxicacdo por monoxido de carbono apds pane de trem no tinel Armi
7° 500 Tg#ezgel 16 de janeiro de1944 1 Colisdo em tlunel e incéndio?
8° 4282 Awash, Afar 13 de janeiro del985 |Descarrilamento e queda em desfiladeiro

entre Cairo e L . .

9° 383 Uxor 20 de fevereiro de2002 ([ncéndio a bordo
100 €.3502 Nova Delhi 20 de agosto de1995 (colisdo entre 2 trens

Fonte: Wikipédia
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FUNCAO DO DETECTOR DE DESCARRILAMENTC™

e Identificar e sinalizar para o sub sistema de intertravamento da sinalizacao o
descarrilamento do rodeiro do trem.

Iniciar o processo de parada do trem, pois nem sempre o maquinista percebe que o trem
descarrilou, e necessario espaco e tempo para cumprir a curva de frenagem.
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e Centro de controle operacional (CCO)

e Operacao de trens
ROF- Operacao

Subsistema do
LM SR - Centro de Controle (SCC)

Subsistema de
Energia

e | \
Subsistema de Controle Subsstema de
Automético de Trens (ATC) Telecomunicagdes

Subsistema de Sinalizacao
( Intertravamento ) 10
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AUTORIZAGAO NA CABINE DO TREM

Painel no
trem
3. Recebe o0s sinais dos t
é'ggrrﬁcglrggspA%Tlcclgr}Eeelovgl 1. cIEnV|a co?andgs e recebe
‘ indicagOes dos abrigos e
em caso de descump equipamentos da EFC.
'
g z% I?- """"" f 1| -?: : f:

h 2. Logica vital executa de forma

segura os comandos recebidos do
CCO e responde com indicacoes
dos status dos equipamentos da
V|z? e envia sinal para o trem via
trilho.
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MODELO ATUAL COM CABO ELETRICO ENTER

Utiliza cabo elétrico enterrado para transportar
a energia elétrica dos equipamentos dos abrigos
até a caixa do Detector de descarrilamento no
campo, na caixa esta energia ainda passa por
componentes eletronicos e pela barra até
retornar para o abrigo novamente.

cabo

Barra de
Equipamentos detecc¢do no
abrigados trilho

12
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FUNCIONAMENTO DD ELETRICO

Quando o rodeiro do trem descarrilado passa sobre uma barra de ferro fundido
provoca a quebra, a corrente continua é interrompida e no abrigo os relés
desoperam, o intertravamento corta o sinal da via, inicia a parada do trem e sinaliza
para o CCO alarme de DD.

CAMPO

CCO ABRIGO

t
A
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CIRCUITO DD ELETRICO

Abrigo Campo
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Barra de DD
: Corrente contlnua: Cabo m n
| 130 Vac P Z— 0 \/
| Fornecida I\I Resisto | iDiodo
| pelo inversor | |
[ o |
| — | DPS
| I
| S | Alarme DD [Relé operado |
I T «BB |
| | I
: D : A A
[ A |— f 5 .
| [ - Sinal na via
| Intertravamento |
[ |
| I
e -1
v __ Transmite
( . O¥tlca ) para o CCO

|
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AMENTO TiPICO

DISTRIBUICAO DOS DD S EM UM PATIO O

[ Barras de DD ]

\J,

V) VRV v
0 NN 0 n N0\ )
d c b a I I abc d
DD1 DD2 DD3 DD3 DD2 DD1
le >
4 km AB-1 AB-2
«— —»
Sao Luis Carajas
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FALHAS NO DD COM CABO ENTERRADO
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Conexdes elétricas 29 23,58% 23,58%
Barra de Detecgao 23 18,70% 42,28%
Cabo Externo 22 17,89% 60,16%
Sem preenchimenta 20 16.26% | 76.42%
Cordoalha 11 8,94% 85.37%
Diada 4 3.25% 0d.62%
Fusivel UAL 3 2.44%, 91.06%
Fesistaor 3 2.44%, 93.50%
Transformador & 1.63% 95.12%
Caixa de ligacao 2 1.63% 96.75%
Frotetor de Surto 1 0,81% 97.56%
lsolador 1 0.81% 98.37%
Dormente 1 0.81% 99.19%
1

Filacdo Interna 0.81% 100.00%
TOTAL DE FALHAS 123
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DESVANTAGEM DD COM CABO ELETRICO

e NuUmero elevado de falha;

e Alto custo de manutencao (medidas/reparos);

e Vida util do cabo reduzida devido efeitos externos;
e Sofre os efeitos das descargas atmosféricas;

e Sofre o efeito da umidade;

e Pequenas distancias no maximo (4.000 m), devido a queda de tensao;

¢ Queima constante do diodo de seguranca no campo (componente ativo) ;
e Oxidacao das conexoes elétricas;

e Alto custo de instalacgao;

e Grande interesse ao vandalo (cabo de cobre);

e Pequena quantidade de barras de DD no mesmo cabo
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O NOVO DETECTOR OPTICO - DDO

Um equipamento que possibilite a substituicdo do cabo elétrico atual por um CABO DE
FIBRA OPTICA provendo a interface com intertravamento da sinalizacao ferroviaria e

g Fibra optica
- o] t—
B =, —_ S
Laser H =5 # Conector Conector Laser
Fotodetector Fotodetector

A alternativa adotada para a implementacao do enlace a fibras opticas € a chamada
bidirecional, na qual um multiplexador éptico de duas entradas (diplexer) é utilizado em
cada extremidade do enlace, de modo que uma conexao bidirecional completa (sistema

“full-duplex”) é implementada com apenas uma fibra.
18
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DIAGRAMA EM BLOCO DO DDO

Campo

Barra
DDFO

Trilho I .
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ESQUEMA ELETRICO DDO
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LOGICA DE OPERACAO DO DDO

Caso 1: Barra quebrada

Campo

Fibra optica

Tribo ------—-—-——+"+-"+—-"+—-"+-"+-—-----"-"-"-—-"-—-"-"&—-—-"—-——"——"—"—"—"—"—"—————-—
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LOGICA DE FALHA DO DDO

Fonte da
+ sinalizacdo
Caso 2: Falha no transceiver 1
™ 2
|

| TX1 UPS I

| OK . - I

_ o | Drive saida 1 |

Fibra optica | ) — A2 I

I Tranceiver 1 |

| I - _ O AS |

o AN |

Logica 1 I

0 0 0 1 - :

B —

0 ! ! 0 X2 - Y al i °
1 0 1 0 OK DDFO | SAIDA
OK I ODFO

1 1 1 0 T iver 2 — Logica 2 I
ranceiver - >0

Barra | —> | |

DDFO | Freq 2 Drive saida 2 |

| |

| |

| > |

| A |

: Fonte interna : A :

| .

Trilho - J
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PROJETO MECANICO BARRA DO DDO

LADO B

E—
Sentido ¢ '
instalaca

Rabicho
com
conector

Eletroduto
Galvanizado

Fibra

Conector

Conector
Macho1l
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INSTALACAO EM CAMPO

e Mecanica

L ] » L ] »
i =
L] 1 » L) - 3
e
) — DETEC
e

ez RN
| et i i o s 3 L
o] @
b

e, 2  [DETARE BETAL
ESC: S,
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BARRAS DE DDO DETALHES CONSTRUTIVC

ESC 112U

<
=
SEGUE FARA CAlMA DE LUGAGED fT

DORMEKTE DE COMCRETD

hm{}f

~ v oy o Y WY XY

Calxs DE
PASSAGEM |

| b
|[asasasazazaza:
|

SEGUE PARA CAKA
g OE PASSAGEM DA LINHA 1

oo e
I miji '
Tl e 11D
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INSTALACAO COM FIBRA OPTICA AEREA

A distancia varia em cada lugar e pode chegar a 40 km.

I Fibra Optlca\A

T
Barra do

ABRIGO DDFO

'I'I'I'I'I'IIM II'I'II

< 0 a 40km
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INSTALAGAO COM FIBRA OPTICA ENTER

A distancia varia em cada lugar e pode chegar a 40 km.

S

ABRIGO

Barra do DDF

Fibra Optica e
b
“ 0 a 40km

v

27
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DISTRIBUICAO DO DDO EM UM CANAL

Opcao 1: Varias barras no mesmo canal

|
Campo :
Fibra dptica |
| | | | I n n I | | | | I n n I | | | | I n n I | | | | n » I
| |
l . Abrigo l
| " |
| |
|

- :
| - |
S :
Triihok ® ® ® ® ®» = -I ———————————

Barras .

DDFO .

O a 40 km
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DISTRIBUICAO DO DDO EM TRES CANAIS

Opcao 2: Varias barras em canais diferentes
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ETAPAS DO PROJETO DO DDO

e Situacao do projeto

Instalagéo Analise

e Desenvolvido pela empresa VALE, ROF e USP.
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VANTAGENS ESPERADAS NO DDO

e Reducao no numero de falha;

e Baixo custo de manutencao;

e Vida util do cabo 6ptico infinitamente maior;
e Nao sofre os efeitos das descargas atmosféricas;
e Nao sofre o efeito da umidade;

e Pode ser lancado com cabo aéreo;

e Baixo custo de instalacao, cabo muito barato;

e Permite altas distancias de instalacdao do abrigo (40 km);

e Nado tem componente ativo no campo (elimina queima);

e Nao sofre oxidacdao, sem conexdes elétricas no campo;

e N3&o desperta interesse ao vandalo (fibra optica);

e Permite a instalagao de varios DD “s no mesmo cabo;

e Podemos utilizar materiais mais leves na fabricacao da barra.
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APLICABILIDADE

Pode ser utilizado em todas as ferrovias do mundo:
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Trens de carga geral
Trens de minério

Trens de passageiros
Veiculos leves sobre trilho
Metro
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APLICACAO NA DUPLICAGAO DA EFC

Rede energia - 13,8 kV <

— — — — — — — — — — — — e e — — —— —— — — e — o — —

Fibra éptica
Poste

RSP

&» SE 10 ¢ FSS

KM 102

W EMA EMA EMA EMA EMAR” CELP CELP CELP
— T T [

SE 1
91 2 7 4 3 88 123 29
TEPM SE2 [+ SE3 SE 4 SE5 |~ SE6 j~—| SE7 [ SE8 |~ SE9 JFCJ

KM 000 KM 091 KM 213 KM 384 KM 513 KM 650 KM 738 KM 861 KM 890
SLZ MARANHAO: PARA cis
«— —
EFC
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GANHOS PREVISTOS

e Reducao no capital de implantacao da sinalizacao nos projetos da
duplicacao da EFC;

e Reducao das paradas de producao, devido os acionamentos indevidos do
DD atual;

e Reducao de falhas das ferrovias Vale;

e Aumento da seguranca (permitir o uso em pontes e locais distantes);

e Satisfacao profissional do grupo.




Muito obrigado!

Mohamed A. Evangelista
DILN

Tel.: 98 8137 5407

Email: mohamed.evangelista@vale.com




