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Introducao

O Sistema de Sinalizacao envolve uma grande quantidade de equipamentos
eletroeletronicos utilizados para controle do trafego de trens garantindo
desempenho e segurancga das operagoes.

E um grande desafio manter o estado destes equipamentos com um melhor
desempenho, baixo custo e técnicas avancadas, exercendo suas funcdes de forma
constante e previsivel.

No cenario atual em que a disponibilidade da ferrovia estad diretamente ligada aos
fatores de producao, diminuir a paralisacao da ferrovia por causa da manutencao
eletroeletronica no sistema de sinalizacao € ponto de melhoria significativa para que
se possa proporcionar ganhos a empresa no processo produtivo.
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Introducao

O Sistema de Sinalizacao (Linha Tronco) da EFVM onde este trabalho foi aplicado
emprega intertravamento vital micro processado ElectroLogIXS fornecido pela GE
Transportation Systems com aplicacao de cdédigo de velocidade através dos trilhos
(cabsignal).

As locomotivas e veiculos de linha da EFVM sao dotados de sistema ATC (Automatic
Train Control) - que capta da via os codigos de velocidade transmitidos pelos
Sistemas de Sinalizacao e realiza a tarefa de supervisao da velocidade maxima
permitida para os trechos de via, aplicando as penalidades de corte de tracao e
frenagem do trem em caso de desobediéncia aos limites permitidos.
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Arquitetura da Sinalizacao
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A concepcao original do Plano de Vias
Sinalizadas duplicadas da Estrada de
Ferro Vitérias a Minas (EFVM)
contempla a movimentacao conjugada
de 2 maquinas de chave compondo
um travessao universal e 2 circuitos de
via para protecao dos travessdes de
uma locacgao tipica.

De forma analoga, a indicacao de
posicionamento também é conjugada,
ou seja, ambas as maquinas de chave
precisam estar coerentemente
posicionadas para que cada travessao
seja considerado em correspondéncia.
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Para melhor entendimento do objetivo proposto no trabalho ilustramos a configuracao de
uma locacdo tipica da EFVM que ajuda no entendimento das restricbes impostas na
manutencao dos elementos de via associados.

Analisemos 0s casos mais representativos:

- A manutencao em juntas isoladas dos circuitos de via 21T ou 22T impede a
movimentacao das 4 (quatro) maquinas de chave, pela ocupacdo do respectivo circuito,
restringindo a circulagcao a apenas uma linha, desde que os travessdes sejam previamente
movimentados para normal;

- A manutencdo em uma maquina de chave ou Aparelho de Mudanca de Via (AMV), ao
provocar a perda de correspondéncia faz com que o respectivo travessao também a perca,
impedindo a circulagcao em ambas as linhas.
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Funcionalidades
ANTES

Este projeto prevé as seguintes 21T
alteracoes:
- Divisao das indicacdoes e comandos de
cada maquina de chave individualmente. Travessdo Travessdo
T21 para W21A e W21B 21 22
T22 para W22A e W22B

- Divisao do circuito de via na linha

numero 2 no circuito de chave. 221

55T PROJETADA
23T 51T
(—enieBp.aragao do comando local de chave W2B  W22A

chaves do 21T (W21B e W22A)
chave do 22T (W21A)
chave do 23T (W22B). 22T

23T
W21A W228
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Objetivos

Com a configuracdao proposta a manutencao tera mais facilidade em
conseguir tempo de parada para realizacao de manutencao
preventiva de maquina de chave e os defeitos provocardo uma
interrupcao menos substancial da ferrovia visto que afetarao
somente uma linha. Atualmente para qualquer uma destas duas
intervengdes as duas linhas da ferrovia sao afetadas interrompendo
completamente o fluxo de trens durante a manutencao.

O projeto visa facilitar a liberacao de tempos para manutencao em
circuitos de chave com a possibilidade de paralizacao de apenas uma
linha, contemplando os requisitos de movimentacao segura dos trens
e operacionalidade.

Outro motivador deste trabalho é evitar procedimentos de simulagao
de maquina de chave, considerados de alto risco operacional, para
que trabalhos realizados em circuitos de chave impactem somente
um das linhas da ferrovia.
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O projeto implantado contempla basicamente 3 sequéncias de atividades:

eModificacao dos equipamentos/bastidores em campo.
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eDesenvolvimento de software de intertravamento de campo e Painel de Controle
local (PCL).

eDesenvolvimento de software de Centro de Controle.
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Aplicacao/ganhos

O primeiro exemplo trata-se de uma situacao
ocorrida em que a manutencao eletroeletronica
trabalhando com controle local da maquina de
chave W22B e o trem M462 cruzando com rota
da linha 1 para linha 2.

Esse tipo de circulacdo somente esta sendo
possivel porque a manutencao em uma maquina
de chave pdde provocar interrupcao do trafego
em apenas uma das linhas.
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Aplicacao/ganhos

Outra situacao, estando a manutengao
trabalhando nas chaves da linha 2 e
circulacao liberada para o CCO com o M13
passando na linha 1.

SISTEMA FERROVIARIO: Produtividade e Seguranca Operacional



"% [VEncontroge
il Ferrovias ANTF

V VALE

Agradecimento

Agradecimento especial a todos colegas da
Geréncia de Eletroeletronica da Vale que
contribuiram muito com o desenvolvimento do
projeto e as equipes de operacao e manutengao
que participaram das definicdes de requisitos e
deram suporte a colocacao deste modelo em
operagao.

Mensagem

“No TREM da vida nao podemos ser apenas
passageiros.
Somos construtores da trajetoria”

Paulo Henrique Lima,

(Jefferson Zortea Moro, Fernando Dellacqua
Filho, Deodato Meneguelle Ramos, Manoel José
Rebello Santana, Filipe Rezende Dematté)

SISTEMA FERROVIARIO: Produtividade e Seguranca Operacional



