O Papel da Tecnologia nas Operacoes Ferroviarias




Missao

“Transformar recursos naturals em
prosperidade e  desenvolvimento
sustentavel.”

Visao

“Ser a empresa de recursos naturais
global nimero 1 em criacdo de valor
de longo prazo, com exceléncia e
paixao pelas pessoas e pelo planeta.

Nossos Valores

= A vida em primeiro lugar

» Valorizar quem faz a nossa empresa
» Cuidar do nosso planeta

= Agir de forma correta

= Crescer e evoluir juntos

» Fazer acontecer




A presenca da Vale no mundo

A Vale esta presente em todo o globo, e possui

mais de 79.000 pessoas trabalhando ao redor do mundo.

Global presence

Fonte: 20F 2011



Ativos Logisticos da Vale
NUmeros

VALE

Fontes: Form 20, VLI, ANTAQ, ANTF



Ativos Logisticos da Vale
Infra-estrutura

Nossos ativos suportam a producéo e o fluxo comercial de minério de ferro usando

trés sistemas e estdo estratégicamente localizados cobrindo as principais regides
industriais e agricolas do Brasil.

Sistema Visao Geral:
Nordeste

Principais Sistemas, Negdcios e Ativos

Sistema
Sudeste




Sistema
Nordeste

117 Mtpa (2012)*

e Minério: 113 milhdes de toneladas
» Carga Geral: cerca de 4 milhdes de toneladas

EEC
Extensao: 892 km; linha singela
Pontos principais interligados: Minas de Carajas, no

Para, a Terminal Maritimo de Ponta da Madeira, no
Maranhao

Cargas movimentadas: minério de ferro, gusa,
manganeés, cobre, combustiveis e carvao

Terminal Maritimo de Ponta Madeira
Navios de até 420,000 DWT Opera servico de transporte de passageiros que

Imente
VALE

transporta 350 milh6es de passageiros

* Incluindo minério, manganés e carga geral. Fonte: PPC online



Sistema
Sudeste
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e Minério de ferro: 120 milhdes de toneladas.

e Carga geral: aprox. 23 milhdes de toneladas.

Bulk Liquid Terminal

(fuel) 1.0 Million ton per year \ /AN

EF V IVI
Extensao: 905 km

Pontos principais interligados: operacdes de minério
de ferro do interior do estado de Minas Gerais até
Porto de Tubarédo, no Espirito Santo.

~ General Cargo Terminal Cargas transportadas: Minério de ferro da Vale e
(grains and fertilizers) 5 Millions tons per year Cargas gerais de terceiros (Cal’véo e prOdUtOS
agricolas)

Opera servico de transporte de passageiros que :
transporta 1 milhdo de passageiros anualmente

* Incluindo minério, manganés e carga geral. Fonte: PPC online



HORIZONTE
[ ]
PARACPEBA
COMPLEX TOD ) Aguas Claras

.-.--"1.-:

VARGEM GRANDE
COMPLEX

N
I 0
o ITABIRITOS
= COMPLEX
KEY
| Iran Ore Formation ar
Eslc Fort City or Town :o

= iron Ora MiIna or
Woarm3 Fam oo guction Stbe

......... =5 =
......... MRS

capacidade nominal
1 Car dumper: 7kt/h

%

* 2T

¥

Porto de Itaguai/ CPBS

* Incluindo minério, manganés e carga geral. Fonte: PPC online

FERROVIA - MRS

Sistema Sul

64 Mtpa (2012)*
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Extensao: 1.643 km

MRS S.A. interliga os estados do Rio de Janeiro,
Minas Gerais e Séo Paulo.

Cargas transportadas: aproximadamente 75% de
minério, coque e carvao. Outros sao quase 5% (aco,
cimento, bauxita, produtos agricolas, coque e
contéineres).




Direcionadores Estratégicos - Engenharia e Desenvolvimento

Definicdo do Negocio

O que somos?

Somos um departamento especializado, de referéncia técnica, que prové
consultoria, projetos, capacitacao, desenvolvimento e inovacao tecnoldgica para as
operacgdes logisticas.

Definicdo do Propdsito

Para onde iremos?

Atuar como parte integrante do processo produtivo, sendo reconhecida como
referéncia de conhecimento técnico e provedora de solucdes de engenharia e de
capacitacao, suportando resultados sustentaveis.

VVALE



MAPA ESTRATEGICO — ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO
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VVALE

Estratégias de Desenvolvimento Ferroviario

= Ser uma empresa mais Eficiente em U$/Ton, mantendo o foco em Sustentabilidade.

g

Projetos
2009a2013

Locomotivas de Alta Capacidade:
Tecnologia de Tracao AC

Vagodes: Aumento de Carga por Eixo

W Locomativas - .
Operacao Otimizada de Trens
W Vagoes

mOperagdo . .
Renovacéo da Sinalizagdo EFVM e EFC

m Eletroeletronica

NG UEL U Projeto de Mecanizacédo da

Manutencao de Via Permanente

A A




Locomotivas de Alta Capacidade: Tecnologia de Tracédo AC V VALE

Descricao:
Implementacdo de locomotivas de alta poténcia
nas ferrovias da VALE, proporcionando reducao de

custos operacionais e aumento de capacidade de

transporte.

Beneficios e Aplicacdes:

- Reducédo do numero de locomotivas nos trens;
- Aumento da eficiéncia energética;

- Aumento de Confiabilidade dos ativos;

- Reducao do custo/tonelada transportada.



Vagoes: Aumento de Carga por Eixo

VVALE

ﬂ Descricao:

ﬂ Beneficios e Aplicacdes:

Estudo e implantacdo do aumento da carga por
eixo na EFC, visando desenvolver um vagao tipo
GDU para 150 t de capacidade maxima de carga
(37,5 t/eixo) e aumentar a produtividade do ativos
e a eficiéncia energética do sistema logistico.

- Aumento da capacidade e eficiéncia do Sistema Norte;

- Desinvestimentos em compra de ativos (vagodes e locomotivas)

- Melhoria da Eficiéncia Energética



"VALE

Operacao Otimizada de Trens

ﬂ Descricao:
Sistema eletrénico computadorizado instalado nas

locomotivas comandantes e interligado ao

computador de bordo e ATC, que objetiva realizar a

operacao otimizada dos trens, sob monitoramento

local e remoto.

” Beneficios e Aplicacdes:

- Reducao do consumo de combustiveis e emissdo de poluentes.

- Operacao dentro de limites configuraveis de esforcos internos na composi¢cdo, com
consequente aumento da vida util de engates e reducdo dos riscos de acidentes devidos
as quebras de engates.

- Operacao dentro da tabela de horarios de circulacdo de trens. ?

- Reducao de riscos de acidentes por falhas humanas.



VVALE

Renovacao da Sinalizacao EFVM e EFC

” Descricao:
Implantacdo do sistema de sinalizacdo ferroviaria
vital e microprocessado na Linha Tronco da EFVM,
Torres D e E do patio de Tubarédo, Linha Tronco da
EFC e patio TFPM (Terminal Ferroviario Ponta da
Madeira).

ﬂ Beneficios e Aplicacdes:
- Aumento da capacidade e seguranca operacional;
- Aumento de confiabilidade dos ativos;

- Imunidade a interferéncias elétricas externas a via, aumentando o nivel de seguranca;

=
e e T

- Continuidade de circulacdes de trens em faltas de energia.



Projeto de Mecanizacdo da Manutencédo de Via Permanente V VALE

” Descricao:
Equipamento de grande porte para as atividades
de renovacao da via (troca de dormentes, trilhos e
fixacbes). Primeiro equipamento no Brasil.

ﬂ Beneficios e Aplicacdes:
- Reducédo no tempo de renovacado da linha, proporcionando maior tempo disponivel para

circulacéo de trens;

- Mecanizacao nos servicos para a substituicdo de dormentes de concreto.

=
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Acompanhando Resultados

Eficiéncia Energética (EE)
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Acompanhando Resultados

Consumo de Combustivel
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0,36%

Ganho % Consumo EFC

0,58%

0,35%

0,35%

0,57%

0,57%

0,55%

0,35% 0,57%
0,35%
0,56%
0,34%
0,
0,34% 0,55%
0,33% 0,54%
0,32% 0,32%
0,33% ' — 0,53%
0,32% -
0,52%
0,32%
0,
031% - 0,51%
0,31% - . . | 0,50%

0,53%

Acidentes por Milhdo de Trem Km

——Ferrovia Vitoria Minas

——Estrada de Ferro Carajas







