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Introducao

e  Aumento de Produtividade / Comprimento dos trens (maior nimero de vagdes por trem, maior
namero de folgas), aumenta a probabilidade de choques durante a conducéo.

» Geralmente acidentes em curvas o principal parametro € a relacéo forca lateral sobre forca
vertical (L/V) atuante, que podem ter 2 parcelas:

— 1 referente ao valor do choque

— 2 devido a inscricéo do vagao na curva
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Através de simulagfes dinamica no VAMPIRE, construi  u-se um abaco com diferentes valores
de raio de curva encontrados nas vias da MRS
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Modelagem da Via

e Vias reais medidas pelo carro controle da via permanente (Track Star).

e Obteve-se 7 diferentes raios de curvatura medindo de 150 m até 500 m.

- Composta por sua transicdao seguido de uma circular contendo no minimo 55 m

de comprimento.
- Todas as curvas para o Lado Direito

- Entre as curvas foram inseridos 1000 m sem irregularidades para evitar

possiveis influéncias de uma curva sobre a outra.

e Nao encontrou-se curva com raio de 450 m no padrao adotado.
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Modelagem da Via

Modelo da via inserido no Vampire.
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Modelagem da Via com irregularidades

Modelo da via inserido no Vampire COM IRREGULARIDADE.
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Modelagem da Via sem irregularidades

Modelo da via inserido no Vampire SEM IRREGULARIDADE.

y [VENcontrode
il Ferrovias ANTF

Vampire Pro TRACK DISTANCE PLOT 2511':!225913
mm Nivelamento cruzado (XLEVEL)
m
“f AR M oy ™. o~ A\
1/km Curvatura da via
5 m
‘T /\ JAN JARN /aN ~
mm Irregularidade Lateral
10 - m
mm Irregularidade Vertical m
mm Variacdo da Bitola
1,0 |— m
SISTEMA FERROVIARIO: Produtividade e Seguranca Operacional




Logistica S.A.

Modelagem do Vagao e condigcoes operacio'ais
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Vagao GDT 120 t carregado nas condicoes de projeto.
Truque Ride Master (atualmente em maior quantidade na frota MRS).
Perfil de contato roda AAR 1B (devido a nao termos o NRC modelado)

Foi utilizado o vagdo carregado para determinar de maneira mais clara a influéncia

da forca lateral L na relacao L/V encontrada.

Velocidade maxima autorizada (VMA) pela MRS.

Nao foram inseridos choques nem outras forcas externas na simulagao.
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Resultados sem irregularidades

e Para comportamento do vagao, foi utilizado como indicador o L/V atuante nas rodas
direita e esquerda dos rodeiros de ataque 1 e 3.
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Resultados sem irregularidades

e No grafico abaixo esta valor o maximo obtido de L/V das rodas de ataque 1E, 1D, 3E
e 3D pé a pé totalizando 181 visto que as curvas tem no minimo 55 m de circular.
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Resultados sem irregularidades - Linhas pecentuais

» O grafico mostra as linhas percentuais relativas aos 181 pontos (pé a pé) de
L/V encontrada para cada curva.
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Resultados com irregularidades

e L/V atuante nas rodas direita e esquerda dos rodeiros de ataque 1 e 3 com
irregularidades de VIA, nota-se que ha uma maior dispersao dos dados.
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Resultados com irregularidades

e No grafico abaixo esta o valor maximo obtido de L/V das rodas de ataque 1E, 1D, 3E
e 3D pé a pé totalizando 181 visto que as curvas tem no minimo 55 m de circular.
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Resultados com irregularidades - Linhas pecentuais

« O grafico mostra as linhas percentuais relativas aos 181 pontos (pé a pé) de
L/V encontrada para cada curva com irregularidades.
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Comparacao das simulacoes

e As linhas percentuais maximas ocorrem sempre com irregularidades.

e As irregularidades podem diminuir pontualmente o L/V em raios maiores e aumentar
em raios menores
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Comparacao das simulacoes

e As linhas percentuais maximas ocorrem sempre com irregularidades.

e As irregularidades podem diminuir pontualmente o L/V em raios maiores e aumentar
em raios menores
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Conclusao

e Para considerar valores de L/V de forma mais segura, deve-se utilizar
a linha percentual do grafico contendo 100% dos resultados obtidos

com irregularidades.

e Para curvas com raios iguais ou maiores que 350 m as irregularidades

passam a ter grande influéncia nos resultados.

e Os resultado obtidos podem ser utilizado como abaco pela MRS, para

analises de acidentes e estudos futuros.

e Cada ferrovia deve fazer um abaco especifico, visto que as

irregularidades sao especificas de cada ferrovia.
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Recomendacobes
e Refazer o estudo com o perfil NRC utilizado na frota MRS.
e Reproduzir a mesma metodologia com outros truques da MRS.

e Analisar os pontos de L/V maximos quanto a tempo de permanéncia

do mesmo.
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