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Funcoes de ATC, Penalizacao, Speed-code,
Distance-to-go, Interface freio/tracao, Curvas de
frenagem, Modelagem de seguranca, DMI, Time-
to-penalty, Arranjo monoprocessado/2002, Cerca

eletronica.
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Tema

Tecnologias recém utilizadas e em pesquisa
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DSP

Digital Signal Processing

eIdéia: realizar, no dominio digital, o que comumente €&
feito de forma analdgica.

eAplicacao: captacao de sinais de via.

eCaracteristicas: flexibilidade (customizacgao); filtros
sofisticados; medicoes de sinal; captacao simultanea sem
chaveamento (inclui sinais de testes).

eBeneficios: mapeamento (manutencao preditiva da
via); trechos de via com sinalizacao diferentes; hardware
padronizado (manutencao bordo).
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eProcessador: Texas
familia TMS320.

eCaracteristicas: 150Mhz,
32bits, flash + RAM, 16
entradas analdgicas 12bits,
56 entradas/saidas,
entradas quadratura
(tacoOmetro)

eBeneficios: hardware
simples.
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- Canais
8

915

835
2843

[ Codigo Filoto
[ Ampl.1 Piloto
[ Ampl.0 Piloto
[ Amplitude TA

[ Amplitude DLS
[l Tempo DLS
[ Cédigo DLS

[ 1M AC

[ Amplitude AC
[l Tempo AC
Il Codigo AC
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eCodigo

eAmplitude Portadora
eFreqliéncia Modulagao
eIndice Modulacao
eDuty Cycle
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Telemetria

eIdéia: monitorar e enviar, via radio, eventos da
locomotiva ao centro de manutencao.

eAplicacao: grandezas relacionadas ao material rodante
(corrente, temperatura, pressao, etc.) ou outros
equipamentos (ATC).

eCaracteristicas: utiliza comunicacao existente (pontual
ou continua); gera alarmes; informacoes em tempo real.

eBeneficios: facilita manutencao preditiva; melhora
diagnodstico de falhas (reduz tempo da locomotiva
parada).
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Telemetria

Constelagao GPS

Rede GPRS Internet

(até duas operadoras de livre escolha)

< 4

*Variaveis Internas (ATC)
*Diagndstico da Locomotiva
*Entradas Analdgicas
*Entradas Digitais

*Saidas Analdgicas
*Saidas Digitais

Enviar Comanda

f/ v y
/ Comente |

Entradas/Saidas

Confiracio de vaibves

Servidor de
Comunicagéo

+«—r ;
-
J
8 >
Subsistema A .’l
/ ]

Servidor/Supervisorio
<

LR QY] &l —

ebess

N

= (@ TROICK CORTSSH
TR """ -5
e ome. 2
e [E | ™o

| J/_l:\ N P
\ 8 el = g, :
% I e
ATC de Bordo N | — [ mEn e e wormmr—
pN . . [l i, 3

Diag. Loco

Telemetria da Frota

ALSTOM
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Intelligent On/Off Data Analyzer

eIdéia: realizar apoio ao diagnostico e solucao de falhas
(online troubleshooting)

eAplicacao: remotamente ou a bordo.

eCaracteristicas: utiliza linguagem de inteligéncia
artificial; ferramenta para configuracao (“aprendizado”),
dados fornecidos por sensores e/ou condutor; orientacoes
sao dadas ao condutor.

eBeneficios: configuravel pelo cliente; facilita
manutencao, reduzindo tempo da locomotiva parada.
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IODA

Rede Especialista

/[Problema

Problema E ProblemaA}

Problema B

Problema C

Problema F
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IODA

0BC Screen

Ola. Ha algo anormal na
composicdo. Por favor ajude-me a
fechar um diagnéstico.

Terra esta ocorrendo quando em
tracao?
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Muito bem. Obrigado pelas
respostas e pela paciéncia.

Terra esta ocorrendo em dinamico?
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OBC Screen

Eu acredito que esteja ocorrendo o
seguinte problema:

<001> - Rele GR energizado
devido a fuga de corrente a massa
causado por:

<002> - Terra esta ocorrendo
guando em dinamico causado por:
<003> - Terra devido a grade do
freio dinamico derretida ou aterrada.

Acao sugerida: Relate o problema

encontrado ao CCO
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Localizacao
Por Transicao de CDVs

eIdéia: identificar posicao do trem no evento de
ocupacao de um CDV.

eAplicacao: locais com CDVs existentes.

eCaracteristicas: utiliza sincronismo temporal para
determinacao da posicao.

eBeneficios: ndo necessita introducao de outros
elementos na via (manutencao e implantacao); ajuste
automatico de comprimento do trem.
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Localizacao
Por Transicao de CDVs
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Localizacao
Por Tags

eIdéia: identificar posicao do trem na passagem por
Tags.

eAplicacao: locais sem sinalizacao.

eCaracteristicas: utiliza Tags passivos; podem ser
instalados dentro dos dormentes.

eBeneficios: baixo custo; pode agregar varias
informacoes no Tag, além da posicao.
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Localizacao
Por Tags
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Localizacao

Por Geoposicionamento

eIdeéia: utiliza satélites, sensores inerciais e mapa da via,
juntamente com algoritmos elaborados para determinar
posicao absoluta do trem.

eAplicacao: locais onde implantacao e manutencao de
elementos para localizacao sao caros.

eCaracteristicas: utiliza GNSS (Global Navigation
Satellite System), tacOmetro, acelerometro, giroscopio.
Conjunto selecionado de acordo com precisao requerida

eBeneficios: nao necessita elementos de via, facilitando
a manutencao; baixo custo (tecnologia MEMS - Micro
Electro-Mechanical Systems).
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Localizacao

Por Geoposicionamento
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Localizacao

Por Geoposicionamento

eGPS >>> GNSS (GPS + Galileo + Glonass)

eFontes de Erros GNSS: erros seletivos, troposfera,
ionosfera, ruido de recepcao, interferéncia, caminhos
multiplos.

eSensores: tacOmetro, acelerometro, giroscopio, radar
Doppler.

oFiltro de Kalman: comportamento do trem; mapa da
via; medidas estatisticas.
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Localizacao

Por Geoposicionamento
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Localizacao

Por Geoposicionamento

Erros Estimados
(giroscépio e odometria)

l Posicao e velocidade
. 7 o f— i d
GIrOSCOpIO Posic3o e Velocidade estimadas
Calculos de (sem correc&o)
Navegacao
Odometria |
Filtro de
Kalman Erros Estimados
(posicéo e velocidade)
Receptor —ee
osicao e Velocidade
GPS

>

Estatistica dos erros
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Localizacao

Por Geoposicionamento
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Localizacao
Cauda - EOT

eIdéia: obter mais informacgoes da dinamica da cauda do
trem.

eAplicacao: regidoes sem sinalizacao (CDVs).

eCaracteristicas: utiliza GPS e acelerometro; monitora
de pressao de cauda; aplicacao de freio.

eBeneficios: determina comprimento do trem;
diagnodsticos mais precisos.
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