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1.1 Visao Geral da Tropico tTOp1C008

Inovacao e Protagonismo em
Transformacao Digital ha mais de 30 anos!

» Digital Switches Transformation « Aplicacoes

« Digital Switches Virtualization « Conectividade Wireless

* Network Management Software * Redes Privadas

« VoIP Solutions * Evolucéo 4G para 5G (Open RAN)

« SDN and NFV Products

Inovacao orientada as Operadoras Inovacao orientada aos desafios do Pais

(Areas Urbanas) (Areas Rurais e Remotas)
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1.2 Visao Geral da Tropico

Campinas

Desenvolvimento / Administracao

CPQD: Foco em
INOVACAO

em Tecnologias da Informacéo

e Comunicacao (TICs)
Criado em 1976
Fundacéo Privada em 1998

Mais de 1000 pesquisadores

[ CPqD ocupa 360.000 m? )
Polo Il de Tecnologia de
Campinas

Tropico é uma empresa
chave nesse

\ ecossistema /

PHlis

de Tecnologia

CAC

Centro de Atendimento
a Clientes 24 x 7 x 365

Equipe altamente qualificada:

Competéncias Profissionais:

v'Linha de Produtos Vectura

v'Ferramentas de Geréncia de Rede

v'Roteadores, Firewalls, Media Gateways e SBCs
v'Redes de Acesso (GPON, Fibra Optica, Wireless)
v'Certificacé@o Profissional pelos parceiros
v'Trouble Tickets Portal Web / 0800

trOplcoc'v8

Manaus
Fabrica

Fabrica com um ambiente de
parcerias que possibilita grande
elasticidade na producao dos
produtos.

trc‘)plcoc8

Manaus




2.1 Solucao Integrada de Conectividade e Aplicagoes tYODICch

Sistemas de Missao Critica robustos

Baixa Laténcia > respostas rapidas

Altas taxas de dados (Sinalizacao e outras aplicacdes)

Redes de Grande Cobertura

Certificacdes especificas - —
Continuidade de comunicacao (Handover) .r—:,
Comunicacdo simultanea com varios trens !‘ . S ——

S S F S 8 S S8

/i Il

=> Tropico atende atodos 0s Requisitos de Logistica Ferroviaria



2.2 Solucao Integrada de Conectividade e Aplicagoes tTODICOC’Vd

Rede 250 MHz - Grande
Cobertura e Capacidade (((0))) > 30 km
<

)

Até 14 Mbps DL

oe00]_EoGe=00 ST Grande coberturae Até 10 Mbps UL
Redes Privadas = altas taxas (throughput)

LTE i

LTE
“Long Term Evolution™
((m) - = N
www LIS
) S Estacbes Radio Base
Solugbes completas 9 (ERB) e Terminais
(Servicos e Aplicagbes Bandas Licenciadas especializados

Suporte B2B 24x7x365) (SLP. outras)

¢ LTE 250MHz SLP Tropico



2.3 Solucao Integrada de Conectividade e Aplicagoes tTODICO%

250MHz

< X9
by 2
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Comparacao da Cobertura:
Redes 250 MHz x 700 MHz

2 Redes Privadas



2.4 Solucao Integrada de Conectividade e Aplicacoes

Arquitetura Simplificada
Rede LTE 250 MHz

Antena 250MHz

\{&&{\

Antena de
perfil_ Nl
. ferroviario /&q,@“ -7 Radio Base
Tropico
Antena \kx
Veicular )??%\

Terminal VSA
Tropico

PTC

Tempo Real

Computador de Bordo

WMWWWM‘WMW

r

Torre, gabinete, retificador,

baterias

B 8 8 3 8

trOplc:oc>8

Centro de Controle Operacional

il

B o |

Internet
VAM \ 8% '
-md ! S
I \ /
Geréncia e controle\ N \ /

Servidor VAM N

/
N
A
Datacenter - IP PBX

-~
- —
<N L

Outras
Plataformas

Servidor

CORE EPC

Backbone

eNBs Compactas: facil instalacao, configuracédo e operacao
Flexibilidade: instalacdo na torre ou em abrigo
Sustentabilidade: ndo requer ambientes climatizados
Amplas coberturas

Baixo consumo



2.5 Solucao Integrada de Conectividade e Aplicacoes

£ ’J\‘ Receptor GPS

Terminal VSA

Interfaces e funcionalidades

Antenas

LTE

i

- Acelerémetro -
@\

trc)plco%3

Integrado

"

Computadores
de bordo
(PTC, OBC)

Smartphones
ou Ramais VolP



Equipamentos onboard da Wabtec se comunicando com
Sistemas de Sinalizacdo (Wayside) e Sistemas de
Monitoramento por redes IP via rede LTE 250MHz:

v
v
v

AN

Taxas de transferéncia (throughput) mais altas;
Baixissima laténcia;

Rede LTE Privada aumenta a eficiéncia do sistema, garantia
de alta qualidade (“carrier class”) e seguranca;

Ampla cobertura por site, reduzindo a necessidade de torres;
Integracao garantida;
Terminal robusto ;

TMC (Train Management Computer) CDU (Computer Display Unit)

e s i

Sistemas
Onboard

tropico”
@ Wabtec

CORPORATION

Sistemas de
Monitoramento
em escritorio

Sistemas de
sinalizagdo



2.7 Solucao Integrada de Conectividade e Aplicagoes tl‘Oli)lCO(>8
Casos de Sucesso Rede LTE 250 MHz

Agronegocio Logistica Ferroviaria

Tropico alavancando a Transformq;aq.*fﬁ‘,“g%'

_.Evgﬂggio para Agricultura de Decisdo (Agricul tul
. +1.5 Milhées de hectares conectados!

i
3

Proposta de Valor da Rede 4G/LTE Privada da Trépico

BANDA LARGA AssAn COBERTURA HABILITAR MULTISSERVICO
MOVEL 4G e MACROCELULAR APLICACOES (VOZ, DADOS E
(LTE 250 MHz) (R>40 km com visada) loT ViDEO)

+1,5 Milhoes hectares conectados!

Pessoas, Locomotivas, Tratores, Colheitadeiras, Plantadeiras, Sistema Irrigacao, Caminhoes, Caminhonetes,
Area de Vivencia, Veiculos de Manutencao, Sideways.

Conectando Pessoas e coisas!



3.1 Exemplos de Instalacao — Rede LTE 250 MHz

Estrada de Ferro

trOplcoc>8
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3.2 Exemplos de Instalacdo — Rede LTE 250 MHz tTODICch

Estrada de Ferro




4.1 Evolucao Tecnolbgica — Redes Privadas tl‘O]E)ICO(>8

. 250 MHz (4G evoluindo para 5G)

. Conectividade ampla (geralmente, 10km ~ 30km por eNB)
«  Conectividade para pessoas, maquinas e coisas > Flexibilidade de atuacdo da Tropico
em Redes Privadas em qualquer
banda regulamentada pela Anatel

. Servicos de missao critica (Sirenes, video e voz/PTT)

700 MHz (4G/5G)
Terminal robusto VSA 700 MHz para Redes Publicas
. Solugbes completas para Redes Privadas

« 2.3 GHz (4G/5G)
«  Areas circunscritas (até 4 km)
. Grande diversidade de terminais: smartphones, terminais fixos e veiculares
. Dados em altas taxas e servi¢cos de voz simulando trunking (PTT)

C:
X

:@z

R « 3,7GHz (5G)

*  Servico de areas restritas (até 2 km)

« Altas taxas de dados (+400 Mbps), foco no uplink
«  Areaindustrial

EOL

%.

ro

26 GHz (5G)
. Servico de areas ainda mais restritas (centenas de metros)
«  Altissimas taxas (+10 Gbps) e baixissima laténcia
« Areaindustrial

Samuel Lauretti | Diretor Comercial
C +55 19 97141.5310
samuel.lauretti@tropiconet.com

S

1

Conectividade pelo 250 MHz
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Www.tropiconet.com

CONFIDENCIAL — Este documento contém informagGes confidenciais, de acesso restrito e de titularidade ou posse da Trépico Telecomunicagdes da Amazonia Ltda., ou de qualquer de suas controladas
ou coligadas, e sdo protegidas pela legislagdo aplicavel contra revelagdo. A posse, visualizagdo, revelagdo, distribuigdo ou uso ndo autorizado(a) deste documento é estritamente proibido(a).



