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UFSC - Campus Joinville
Desde 2009

w
 Localizacao

Florianopolis — 188 km
Curitiba — 125 km

Sao Paulo — 500 km
Porto Alegre — 635 km
Rio de Janeiro — 960 km
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Inovacéao

Geracao do
conhecimento

Desenvolvimento
tecnologico

Projetos
Institucionais

Rede de Apoio

Gestao Social

* Universidades
* Centros de Exceléncia
» Centros de Pesquisa

» Corporacgdes tecnoldgicas
« Parcerias Universidade-Empresa-Governo

* Programas e projetos institucionais
» Laboratorios de pesquisa

» Parques tecnolégicos
* Incubadoras
- Orgéos publicos de apoio as atividades de P&D

* ONG’s
» OrganizagcOes governamentais



ENCONTRO DE
U || FERROVIAS Geracao do conhecimento: Universidades — Centros de Pesquisa

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC — Joinville
Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA
Campus de Joinville

Instituto Federal Sudeste de Minas Gerais — Campus Santos
Dumont

Engenharia Ferroviaria e Metroviaria

INSTITUTO FEDERAL
Sudeste de Minas Gerais

Universidade Federal do Para
Engenharia Ferroviaria e Logistica
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U ‘I FERROVIAS Geracao do conhecimento: Universidadés — Centros de Pesquisa
¥4

= CEPEFER
= COPPE Mestrados e
= E.T. SILVA FREIRE — RJ doutorados

= ESCOLA JAMES STEWART — CPTM/SENAI
= |FET SANTOS DUMONT — MG

= INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA - IMT
= |INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA — IME-RJ Especializac&o
= PUC MINAS

= SENAI-JUIZ DE FORA
= UFES

= UFMG

= UFRJ

= UFSC

= UNB SHISes Linhas de

técnicos e ~
= UNICAMP tecnolégicos concentragio

= UNIP
= USP - ESCOLA POLITECNICA
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U ‘I FERROVIAS Geracao do conhecimento: Universidades — Centros de Pesquisa

UFSC - Joinville _
- Metodologias de ensino para a Engenharia Ferroviaria \ _ Modelagem e Simulagao (Roda-Trilho)
- Sistemas Dinamicos Ferroviarios : /A _ |nfraestrutura de transportes
irwsie - AcUstica Ferroviaria RSl _ \/i2 Permanente Ferroviaria

DE SANTA CATARINA
Campus de Joinville

. UNICAMP COPPE - UFRJ
é"l).. - Dindmica de veiculos ferroviarios de carga e passageiros Bl - Meios de transporte e sistemas elétricos (Maglev)
S gl - Avaliacdo de desempenho de frenagem

UNICAMP

IME
1T ME UEMG

- Infraestrutura de transportes

- Planejamento e operacéao - Modelagem e Simulagao

- Via Permanente Ferroviaria
Universidade Federal
do Espirito Santo UFES

- Modelagem e simulag¢éao roda-trilho

(. CEPFE"R - Sistemas elétricos
( - Formagéo ‘ INSTITUTO FEDERAL UFJF

32337 - Consultoria em projetos UNIVERSIDADE LS  \|ateriais / Fabricagdo rodas

FEpeEraL DE Juiz DE FORA Carmpus

- InCUbadoraS Santos Dumont IFSudeSte MG
- Inspec¢do em Via Permanente
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Infraestrutura Material O >
Ferroviaria Rodante peragao
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Inovagao, pesquisa e desémvolvimento tecnologico

ng Via Permanente
Inovacao em vagoes




U “ ?ﬁﬁﬁﬁVlAS = =/\# Via Permanente

Analise de falhas em trilhos e dormentes

= Gerenciamento de atrito

» Gestao da manutencao de via permanente

= Novos procedimento/técnicas em soldagem em
trilnos

» Estabilizacao dinamica do lastro ferroviario

Fonte: https://sites.usp.br/Itp
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Vagéo triple container
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= Operacao autdbnoma de trens

= Centralizacdo da gestao de patios / terminais

= Otimizacao da circulacao, visando reducao de
custos operacionais, ganho de produtividade e
seguranca.

OWIL OIY 'V'S TTVA 8104
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L4

= Monitoramento de ativos on-line, inspecao
autonoma e centro de tomada de decisao integrado.

= Monitoramento remoto de vias, monitoramento de
material rodante a bordo, inspecao autonoma e
centro de inteligéncia.

= Machine learning- Big Date.

(arstrain, vibration, Antennae pointing and
acceleration, & tilt platform stabilization for

| SensorCloud™ | ||l D — telecom uplink
Wirelgsgsel]\s.gl‘ga”géqgg_giégé"tb'i
with satelite modem and
vehiclebusconnection

High value asset/cargohealt
and location tracking

Car buffer and coupler.connectivity, . L - Vehicle orientation,
strain, and suspension loads™ s - acceleration, velocity,

—— & position
— _

Bogie assembly

.VIbrauon, load, & strain Axles, bearings, & suspension

vibration, load, & strain

Wheel & brake vibration,
temp, load, & rpm

SusWaIS V'S VA 8104
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FERROVIAS jr

perfis personalizados, retificacao preventiva, truques
de raio.

Simulacao dinamica de sistemas ferroviarios.

Novos materiais para rodas.

Aprimoramentos na especificacao de materiais para
rodas e trilhos.

Trilho TR68-R10 e roda Design 3

EFC - GDU- Motion Control

Y Lateral wheel force [N)

Trilho e roda da EFC com desgaste normal

Gerenciamento de atrito, trilhos e rodas de alta dureza,

Roda - Trilho

eza — 397 BHN
OE - 860 MPa

OR- 1237 MPa
Al -20,2%
RA-17,7%

Dureza - 323 BHN
OE -772 MPa
OR- 1120 MPa
Al -17%

50 R 100 e 180

s Postion along track [m]

Time = 00.0150

o 350

Time = 00.0150 §

‘4l dwedjun v'S JTVA 804



UI FERROUIAS

» |Locomotivas hibridas e sistemas de recuperacéo de energia.
= Sistemas de otimizacao de consumo.
* Energias alternativas.

|
{
© L- R ® L = B =
. .
(- Curve ey 3
1 | Jease | coas o0 19580 “a s

Speed +30.1
| Accel gptvmi) =1.6
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/| = Sistemas de célculo de desapropriacoes em novos empreendimentos
= Controle de ruido ferroviario
= Alternativas limpas

Nivel de pressio sonora dB (A)

50 100 200 300 400
Velocidade do trem (kmv/h)

"'SHIN ‘O3 TVA 8o




U\ FERROUIAS

» Visao estratégica para o Ensino na Engenharia Ferroviaria
= Mapeamento Tecnologico do Setor Ferroviario no Brasil — BrasilTrilhos 2050

=4

I CONGRESSO NACIONAL DE
ENGENHARIA FERROVIARIA -

CONEFER
vagdo de

IX Semindrio de Integracéo do Setor Ferrovidrio SR (g

Desafios e oportunidades do setor metroferrovidrio
" ENCONTRO
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IV Simposio de
Ell!lellllal'ia Ferroviaria
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Projeto de Estudo de Identificacao
e Aplicacao de Estrategias para
Mitigacao e Controle do Ruido
Ferroviario

¥ M OPERADORAS

O IBAMA enquanto 6rgao regulador tem solicitado as operadoras a reformulacédo dos Programas
de Monitoramento de Ruido em ferrovias, a qual pode ser realizada baseada em uma estrutura de
guatro fases:

1) a hierarquizacao dos segmentos de estudo;

2) a realizacao de modelagem de ruido para os segmentos de estudos selecionados;

3) proposicéo e implementacao de medidas de mitigagao; e

4) monitoramento e controle.
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Projeto de Estudo de ldentificacao eAplicacao de Estratégias para
U FERROVIAS J EOENPTEE gias p

Y Mitigacao e C‘o.r_ltrole do Ruido Ferroviario

O objetivo principal d pesquisa esta diretamente relacionado com as atividades da segunda e terceira fase
da “DIRETRIZ PARA REALIZACAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDO PARA

FERROVIA”, ou seja, modelagem e proposicao de medidas de mitigacao.

As reformulacbes sdo em alguns casos necessarias para as
Licencas de Operacao emitidas pelo IBAMA. A pesquisa tem o
Intuito de analisar solugdes tecnoldgicas e verificar sua eficiéncia
para o controle do nivel de ruido em regides urbanas ao longo da
Estrada Vitoria Minas da VALE.




U EEHHE}WAE Projeto de Estudo de Identifidac&o eAplicacdo de Estratégias para
i Mifigagéo e Centrole do Ruido Ferroviario

Concepcdo de mapas de ruido (2D e/ou 3D), obtidos utilizando dados experimentais em um modelo de
previsao do ruido gerado pelo trafego ferroviario.

Mapa de rmdo 3D
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Projeto de Estudo de ldentificacao eAplicacao de Estratégias para
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Mitigacado e Centrole do Ruido Ferroviario

A Trem teste

Vagoes sem defeito Vagodes sem defeito Vagbes sem defeito Vagdes sem defeito Vagoes sem defeito
1 1 L 1 1

- - - — — — - — — - — — — — — — —-— — - — — ] —-— --.s
Vagoles com defeito Vagodes com defeito Vagobes com defeito Vagbes com defeito

—
? h- -4 Legenda:

@ Roda com defeito

/\ > Camera acustica

ﬁ Medidor de pressdo sonora

House

Os testes nesta etapa do projeto sao realizados com o intuito de parametrizar
defeitos em rodas (calo, shelling ou spalling) em funcdo da forca de impacto no
trilho medido pelo Wayside e o ruido ferroviario gerado na rolagem.
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Mapa do contorno acustico

N ST

Marca na roda do defeito




Y Mitigacdo e Co.(ltrole do Ruido Ferroviario

ENCONTRO ANTF DE ; B e W . = L, .
Projeto de Estudo de ldentificacao eAplicacao de Estratégias para
U FERROVIAS J a0 e gash

Verificacao da eficiéncia das solucbes ja implementadas.

Geracao de propostas (projeto conceitual) de solucbes para controle de ruido mais adequadas aos locais
selecionados e analisados.
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Projeto de Estudo de ldentificacao eAplicacao de Estratégias para
U I FERROVIAS J iigacao eplicag tratégias par

Mifigagéo e Centrole do Ruido Ferroviario

Resultados Esperados

Atendimento as exigéncias estabelecidas pelo IBAMA no relato ao Programa de
Monitoramento de Ruido em ferrovias;

Proposta de incluséo de novo indice no plano de sustentabilidade e meio ambiente;
Melhoria da imagem da empresa junto a comunidade;

Capacitacao tecnica da equipe da VALE com relac&o ao ruido ferroviario;
Avaliacao da possibilidade de aplicar e/ou adaptar as solucdes de controle a

realidade brasileira;

Estudo de caso de algumas solucfes ja implementadas.
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