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INTRODUCAO

Devido as inUmeras variaveis existente no trecho ferroviario, faz-se necessario a
utilizacdo de equipamentos capazes de monitorar as diferentes condi¢cdes dos veiculos
ferroviarios. Assumindo como sendo um ponto critico 0 monitoramento da temperatura
das rodas de vagoes, este estudo busca uma maior eficiéncia na indicacdo de casos

de rodas aquecidas.
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EQUIPAMENTO HOT WHEEL

A aplicacdo de freio em vagdes ferroviarios proporciona 0 aumento da
temperatura das rodas, provocando o aparecimento do fendmeno conhecido como Hot
Wheel. Tal fenbmeno € detectado por sensores instalados na via, com 2 pirdbmetros,
gue ficam dentro de um scanner e medem a radiacdo infravermelha emitida pelos
rodas. Esta radiacao € codificada e transformada em unidade de temperatura.
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DISPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS HOT WHEEL AO LONGO DA MALHA MRS
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FATORES QUE INFLUENCIAM NO AUMENTO DA TEMPERATURA DAS RODAS

Dentre os principais fatores capazes de influenciar o aumento da temperatura
das rodas dos vagoes, estéo:

« Tempo de aplicacéo de freio;
« Tipo de aplicacao de freio;
* Velocidade de operacéo;

« Cargasobre aroda.
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DIFERENTES REFERENCIAS DE PARAMETROS DE ALARME HOT WHEEL

Dependendo das caracteristicas operacionais de cada ferrovia, a temperatura de
alarme Hot Wheel pode sofrer variacbes. Algumas referéncias mostram que ndo ha
distincdo na parametrizacédo dos alarmes Hot Wheel dos vagdes vazios e carregados.
Pode ser observado na tabela os parametros utilizados nos diferentes casos:

Referéncia Vazio Carregado
Ferrovia A 273°C 273°C
Ferrovia B 285°C 285°C

ARR 260°C a 315°C 260°C a 315°C
Manual HW 233,8°C 233,8°C
Experiancias 210°Ca 400°C 210°C a 400°C

ABA 340 °C 340 °C

MRS 201 °C 340 °C
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HISTORICO
Alarme Hot Wheel - kmed
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HISTORICO

Alarme Hot Wheel - kmed
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Reducao de Alarmes Hot Wheel
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Reducao de Pré-alarmes Hot Wheel
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HISTORICO

Alarme Hot Wheel - kmed
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: Flexibilizagdo Taubaté, Mario
H Belo e Mantiqueira 230°C

Reducao dos impactos causados por Alarmes Hot Wheel
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HISTORICO

Alarme Hot Wheel - kmed
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Nova orientacao no atendimento do HWD - Mantiqueira
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HISTORICO
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Alarme Hot Wheel - kmed
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Nova orientacao para flexibilizacao dos alarmes Hot Wheel
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Pré-Alarme 68 até 80°C

Flexibilizagdo Mantiqueira em
199°Ce 230°C

Troca do equipamento: aumento dos alarmes
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HISTORICO
Alarme Hot Wheel - kmed
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Reducao dos impactos causados por Alarmes Hot Wheel
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Visando aumento da disponibilidade de trafego / Reducdo dos Alarmes HW
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Alarme Hot Wheel - kmed
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Inicio da operacao dos 3 equipamentos novos (trecho vazio)
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Alarme de Tendéncia Hot Wheel: reducao de alarmes Hot Wheel
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Alarme Hot Wheel - kmed
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Nova parametrizacdo Pré-alarme Hot Wheel — Mantiqueira: 99°C

* 34 casos de Pré-alarme Hot Wheel em Abril/2015
* Reducao de 74%
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Reducao de Alarmes Hot Wheel, transformando-os em Pré-alarme
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Nova parametrizagcdo Alarme Hot Wheel — Mantiqueira: 201°C

* 17 casos de Alarme Hot Wheel de Janeiro a Maio de 2015
* Reducéo de 84%
eAcuracia de 100%
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150°C - Vazio HWD ( 50°C em Mantiqueira) e Pré-Alarme 68 até 80°C Troca CW para HW HWD2
340°C- Carregado Flexibilizagdo Mantiqueira HWD ( 99°C em Mantiqueira) e
200°C Flexibilizagdo Mantiqueira em 340°C e 375°C 4 sites HWD2
. o 199°Ce 230°C HW Mantiqueira de 150°C para
HWD ( 68°C em Mantiqueira) Mantiqueira Vel. 37 para 50 201°C

km/h e HWD P2-12/P2-13 HW Mario Belo de 150°C para
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Flexibilizagdo Taubaté, Mario

Belo e Mantiqueira 230°C Intalagdo 3 HW Demétrio

Ribeiro, Andrade Pinto e
Paraibuna

B e s |

L
1
1
.
}
1
1
|
Flexibilizaggo P2-12/P2-13 de :
1
[}
1
1
1
1
1
[}
[}
I
1
1
1
1
1
1
[}
I

Reducao de Alarmes Hot Wheel, transformando-os em Pré-alarme
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Nova parametrizacdo Alarme Hot Wheel — Mario Belo (Vazio): 201°C

* Flexibilizacdo até 230°C ja era utilizada
* 4 equipamentos posteriores resguardando o vagao de uma possivel falha
* Reducao de 49%

» Padronizacéo do Alarme Hot Wheel — Vazio em 201°C
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150°C - Vazio HWD ( 50°C em Mantiqueira) e Pré-Alarme 68 até 80°C Troca CW para HW HWD2

340°C- Carregado

Flexibilizagdo Mantiqueira
200°C

HWD ( 68°C em Mantiqueira)

Flexibilizagdo Taubaté, Mario
Belo e Mantiqueira 230°C
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Flexibilizagdo Mantiqueira em
199°Ce 230°C

Flexibilizagdo P2-12/P2-13 de
340°Ce 375°C

Mantiqueira Vel. 37 para 50
km/h e HWD P2-12/P2-13

Intalagdo 3 HW Demétrio
Ribeiro, Andrade Pinto e
Paraibuna

HWD ( 99°C em Mantiqueira) e
4 sites HWD2

HW Mantiqueira de 150°C para
201°C

HW Mario Belo de 150°C para
201°C

HWD P2-12/P213 Tx>3,45 e
Tmv>150,87, HWD2 MB

Reducdo de Pré-alarmes Hot Wheel / Eliminacdo de caso gerador de THP
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Nova parametrizacdo Pré-alarme Hot Wheel — P2-12/P2-13

* Ajuste das tolerancias da assinatura do critério base: GDT-7324103

» Reducéo de 68%

* Aumento da acuracia em 16%

—
TEMP | TEMP
_ : TEMP | TEMP Méd Méd
Site Data Rodeiro RodaD| RodaE Roda Roda Taxa
isn || NERRE Indicacdo de
Vagédo GDT-7324103 p— Aq uecimento
2 11/7/14 1 88 169 91,22 | 150,87 (critério base)
2 11/7/14 2 315 137 9122 | 15087 , .
2 11/7/14 3 119 84 91,22 | 150,87 '
2 11/7/14 4 158 137 91,22 | 150,87 ]
Parametro Antigo Parametro Proposto
. . TEMP Méd ) : . TEMP Méd TEMP Méd .
Site Sentido Roda Trem Taxa Site Sentido Roda Trem Roda Vag#o Taxa
2 Sul 76 3,2 2 Sul 76 150,87 3,45
EHCONTED ARLE 15 NOVAS IDEIAS P
FERROVIAS  novosesarios
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__._bEquipamentos i __ 6 Equipamentos __ 1 ___ 6 Equipamentos __: __9Equipamentos __ i - 9 Equipamentos _
150°C - Vazio HWD ( 50°C em Mantiqueira) e Pré-Alarme 68 até 80°C Troca CW para HW HWD2
340°C- Carregado Flexibilizagdo Mantiqueira HWD ( 99°C em Mantiqueira) e
200°C o o Flexibilizagdo P2-12/P2-13 de ) 9
Flexibilizagdo Mantiqueira em 340°C e 375°C 4 sites HWD2
199°Ce 230°C HW Mantiqueira de 150°C para

HWD ( 68°C em Mantiqueira)

Flexibilizagdo Taubaté, Mario
Belo e Mantiqueira 230°C

B e s |

Mantiqueira Vel. 37 para 50
km/h e HWD P2-12/P2-13

Intalagdo 3 HW Demétrio
Ribeiro, Andrade Pinto e
Paraibuna

Reducdo de casos geradores de THP / Reducdo de Pré-alarmes
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201°C
HW Mario Belo de 150°C para
201°C

HWD P2-12/P213Tx>3,45 e
Tmv>150,87, HWD2 MB

HWD FMB Carregado e HWD

FMQ (99 para 150)
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Implantacéo do Pré-alarme Hot Wheel — Mério Belo (Carregado)

* Analise de indicacdo de aquecimento dos casos geradores de THP
 Copia da assinatura do critério base: GDT-7341652
* Eliminacéo de 2 THP e 1 Alarme Hot Wheel

—
TEMP TEMP
. . TEMP TEMP Méd Méd "
Site Data Rodeiro RodaD| RodaE | Roda Roda Taxa
Trem Vagéo
Vaddo GDT-7341652 — Alarme Hot Wheel
2 20/8/15 1 156 116 98,55 180
2 20/8/15 2 134 106 98,55 180 378
2 20/8/15 3 142 202 98,55 180 '
2 20/8/15 4 373 211 98,55 180 ]
Indicacao de Aquecimento Parametro Proposto
e TEMP | TEMP
. . TEMP Méd Méd . . . TEMP Méd TEMP Méd
Site Data | Rodeiro Rc:)da RodaE | Roda | Roda Taxa Site Sentido Roda Trem Roda Vag#o Taxa
Trem | Vagéo
VG0 GO EAL e 3 sul 93,3 194,88 2,87
3 | 27/7/15 | 4 | 204 | 268 | 93,3 | 194,88 | 2,87
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Nova parametrizacdo Pré-alarme Hot Wheel — Mantiqueira: 150°C

* Até Abril/2012 , temperaturas até 150°C n&o eram sinalizadas em Mantiqueira

* Nao ha registro de ocorréncias com temperaturas até 150°C em Mantiqueira
gue causaram impedimento do trafego.

* Reducéo de 72%

 Padronizacdo do Pré-alarme Hot Wheel — Vazio em 150°C
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RESULTADOS

Alarmes Hot Wheel (HW+HWD)

m Alarmes Hot Wheel - Kemd

100 96%
44

2011 2012 2013 2014 2015

Atualizado em
15/10/2015
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RESULTADOS

Alarmes Hot Wheel (HW+HWD)

m Alarmes Hot Wheel - Flexibilizado

m Alarmes Hot Wheel - Kemd

2011 2012 2013 2014 2015

Atualizado em
15/10/2015
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RESULTADOS

Alarmes Hot Wheel (HW+HWD)

mPré - Alarmes Hot Wheel

m Alarmes Hot Wheel - Flexibilizado

621

m Alarmes Hot Wheel - Kemd
= Total HW + HWD

2011 2012 2013 2014 2015

Atualizado em
15/10/2015
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