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Apresentador
Notas de apresentação
Nesta imagem podemos ver alguns equipamentos de bordo das nossas locomotivas. 
Este é o rádio de voz, que o maquinista utiliza para se comunicar com o Centro de controle.
Este é o OBC, um computador de bordo que fornece várias informações úteis para a boa condução do trem.
E esse é o ATC que é um equipamento de sinalização do trem. Por meio deste módulo, o MOP, o maquinista recebe sinais de verde, amarelo e vermelho, indicando se pode seguir viagem ou deve aguardar o licenciamento do trem. O MOP tem um display que mostra a velocidade do trem. Esse é o velocímetro padrão utilizado durante a viagem.
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Apresentador
Notas de apresentação
As locomotivas da EFVM que operam apenas em pátios de manobra, não precisam do ATC, pois os pátios não tem sinalização de via. Nessas locomotivas, o velocímetro utilizado é este que mostramos nessa foto. Este velocímetro não tem apresentado uma informação de velocidade satisfatória.


Limitacoes do Velocimetro Analdgico

» A menor divisdo da escala do velocimetro € 5 km/h,
provocando incerteza na medida.

» O ponteiro do velocimetro oscila em torno de um valor
central da medida.

» Imprecisao da medida (ndo € possivel ajustar o diametro
de roda).

> Visibilidade ruim no periodo noturno.

» Velocimetro nao faz marcacao de velocidades baixas. A

operacao ferroviaria requer medicao precisa a partir de 3
km/h.
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Observando o Problema

» Sem uma velocidade confiavel, o maquinista pode
cometer erros na conducdo do trem, provocando
descarrilamento ou quebra de engates.

» A oficina de locomotivas tem muitos problemas com a
manutencao do TACOFER (equipamento muito
desgastado, falta de pecas).

» Na EFVM, o TACOFER n&o faz supervisdao de
velocidade.
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Apresentador
Notas de apresentação
Explicar supervisão de velocidade.




Apresentador
Notas de apresentação
Neste vídeo podemos ver o funcionamento do Tacofer.


Observando o Problema

» Existem 36 locomotivas com o velocimetro TACOFER.

» Existem 5 locomotivas cativas de patio que tem o
equipamento MOP (sistema ATC) funcionando como
velocimetro.

» Custos de aquisicdo: TACOFER: R$ 5.000,00
MOP (ATC): R$ 50.000,00

> A captacdo de sinal de velocidade do TACOFER é por
meio de tacogerador de ponta de eixo, da mesma forma
que o ATC.
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Tacogerador

» O tacogerador consiste de uma roda dentada e de um
sensor magneético

> A roda dentada é acoplada ao eixo da locomotiva e a
medida que gira, produz uma sequéncia de pulsos.

> A frequéncia desse sinal € proporcional a velocidade da
locomotiva.

Sensor
Magnético

o -




Calculo da Velocidade

» A conversao entre frequéncia do sensor e velocidade e
feita pela seguinte equacao:

T x 0,0254 x 3,6
n2de pulsos/volta

Vlkm/h]| = Frequéncia x ( ) x Diametro de Roda.
» Diametro de roda pode variar entre 40” a 36".

» Se nao houver correcado do diametro de roda, o erro
provocado na medida pode chegar a 10%.
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Apresentador
Notas de apresentação
O Tacofer não permite a correção do diâmetro de roda.


Desenvolvimento do Projeto

Caracteristicas desejadas

» A indicacao de velocidade deve ser digital, de facil
visualizacao.

» A precisao da medida deve ser similar a do ATC.

» Deve ter possibilidade de configuracdo de diametro de
roda.

» O equipamento deve fazer supervisdao da velocidade
maxima permitida, e aplicar penalidades de freio e de
corte de tracao.
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Desenvolvimento do Projeto

Ta erador _
=t Velocimetro
Velocimetro

Tacogerador
Alertor

—
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Desenvolvimento do Projeto

Velocimetro

+

Alertor
]

Tacogerador 4o de um tacogerador adicional.
Alertor

ivel com|o Alertor.

e Alertor
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Velocimetro Digital

Sinalizador
sonoro

LT

*®

Mostrador ¢ Controle de
velocidade luminosidade
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Verificacao

Velocidade medida era
Imprecisa.

Nao havia
velocidade.

Supervisao de velocidade com
penalidades de freio e tracao.
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Custo do Equipamento

Custo do projeto

Materiais: R$ 780,00.

Mao de obra (projeto e prototipo): R$ 12.348,70
Total: R$ 13.128,70

Custo para aquisicao de 50 unidades
Valor unitario estimado = R$ 4.000,00
Total: 50 x R$ 4.000,00 = R$ 200.000,00
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Ganhos tangiveis
Disponibilizacéo de equipamentos:
MOP-ATC: 5 x R$ 50.000,00 = R$ 250.000,00

SISVEM: 41 x R$ 2.000,00 = R$ 82.000,00
TOTAL: R$ 332.000,00

Ganhos:

RS 332.000,00 — R$ 200.000,00 = R$ 132.000,00
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Ganhos intangiveis

» Aumento da seguranca nas operacoes ferroviarias

» Disponibilidade de mé&o de obra na oficina de
locomotivas (Eliminacdo manutencéo do TACOFER).

» Aumento da reserva técnica de equipamentos de bordo

= 5 MOPs (Sistema ATC)
= 41 SISVEM
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Conclusao

Painel do Usudrio Formulario de Boas Praticas
Consultar Boas Praticas » 1. 7 AT,

Formuldrio de Boas *Matricula Login Home *Area Telefone
Praticas ) _ (273333

OL295030 wvalenet\DL255020 Luciano Vidigal = WALE 574 2n8e
Me Informe! » L
»

Tutoriais

2. 7Titulo da Boa Pratica
-pgas -

Comunidades de Pratica » e -
3. "Breve Descricéo da Boa Pratica

Desenvolvimento de um velocimetro digital comaotives, incluinds fungdes de supervisda de velocidsde méxima, & fungdes de zlertor (sistemaz de vigignciz eletrdnics). A

captzcic de weloodade & feits por meio de t radaor.
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Conclusao

Correio com avaliacdo da Area de Operacao.

De: Kelio Prazeres @ fvancar @ Anterior

Enviada em: terca-feira, 10 de setembro de 2013 07:52

Para: Vitor Conde; Andre Bassini; Paulo Almanca; Wagner Bernardina; Gleidson Moschen; Victor Leao;
Marco Ferrari; Lucas Pimenta; Jose Campana; Leonardo Soares; Reinaldo Moraes; Evandro Ayres; Luiz
Claudio Sousa; Cledson Mendes; Renato Bernabe; Hector Scarpati; Josue Santos; Mauricio Sa; Flavio
Podratz; Alessandro Passigatti

Cc: Arminda Marinho; Marcelo Lima Soares

Assunto: RES: Novo Velocimetro na maquina 542

Vitor bom dia;

Como temos conversado os velocimetros analdgicos (TACOFER) instalados em algumas maquinas de
manobra tem causado desconforto pois torna a operacdo de velocidade baixa sem referéncia, a
visibilidade em periodo noturno ruim além das oscilacdes do ponteiro.

Nestes dias que a locomotiva 542 esteve conosco eliminamos todas as reclamacdes citadas acima, além
do novo velocimetro marcar com precisdo velocidade abaixo de 3km/h (diferente do préprio ATC).
Entdo meu amigo parabéns a vocé e o pessoal do ATC, equipamento muito bem vindo.
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Conclusao

Correio com avaliacdo da Area de Operacao.
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De: Gleidson Moschen @fvancar  #Ankerior

Enviada em: terca-feira, 10 de setembro de 2013 08:38

Para: Vitor Conde; Arminda Marinho; Edmar Vulpi; Luciano Vidigal

Cc: Marcelo Lima Soares; Kelio Prazeres; Vitor Conde; Paulo Almanca; Wagner Bernardina;
Victor Leao; Marco Ferrari; Lucas Pimenta; Jose Campana; Leonardo Soares; Reinaldo Moraes;
Evandro Ayres; Luiz Claudio Sousa; Cledson Mendes; Renato Bernabe; Hector Scarpati; Josue
Santos; Mauricio Sa; Flavio Podratz; Alessandro Passigatti; Henrigue Andrade; Ued Andril;
Paulo Curto

Assunto: RES: Novo Velocimetro na locomotiva 542

.. sem dizer da

Pessoal, sem dividd trouxe melhoria e seguranca para nossas operagdes
satisfacdo da equipf:. Parabéns a equipe!!!

Tem algum cronograma para instalacdo nas demais locomotivas?
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