NORMA DE INTERCAMBIO E COMPARTILHAMENTO DE MATERIAL

Publicada em 09/06/2026

RODANTE

Volume Il - Vagdes

Autorregulador das Ferrovias — ARF

Junho, 2026

I
Illllllh
f

>
M

HZ
i

|
L



Conselho de Autorregulagao Ferroviaria

A BAMIN

Sérgio Leite
Gustavo Cota

ZFTC

Benony Schmitz Filho
Celso Schurhoff

ME S

Guilherme Melo
Daniela Junqueira

rumeoe

Pedro Marcus Lira Palma
Natalia Marcassa

FERROVIA
TRANSNORDESTINA
LOGISTICA 5.A.

Tufi Daher Filho
Ismael Trinks

‘ VALE

Lauro Amorim
Daniella Barros

VL!

Fabio Marchiori
Joyce Andrews da Costa


https://www.bamin.com.br/
http://ftc.com.br/
https://www.mrs.com.br/
http://pt.rumolog.com/default_pti.asp?idioma=0&conta=45
http://www.tlsa.com.br/conteudo_pti.asp?idioma=0&conta=45&tipo=59542&prSv=1
http://www.vale.com/
http://www.vli-logistica.com.br/

l,
1
ff

Membros da Comissao Normativa e Subcomissao de Vagoes

ANTF - Coordenacgao
Paulo Roberto de Oliveira
Heider Augusto da Silva Gomes

Mario Barcellos
Rafael Silva Matos

Signatdrias — Autoria da norma:

MRS

Admilson Martins
Claudio Buchholz
Diego Garcia
Felipe Moreira
Madrio Eiras
Rafael Machado

Rumo

Bruno Costa

Danilo Martelli

Lucas Gomes

Luiz Henrique Hungria
Nilton de Freitas
Samuel Winiarski
Tiago Santos

FTL/TLSA

Antonio Carlos da Silva
Raquel da Silva Rocha
Vagner Pandolfi

VALE

Drausio Morganti
Jun Kina

Mauricio Costa
Paulo Sérgio Costa
Raidam Fernandes
Vitor Paz

Viviam Parreira



VLI
Bruno Castro

Lucas de Castro Valente
Lucas Ribeiro

Marcos Vaz Mourdo Junior

Agéncia Nacional dos Transportes Terrestres — ANTT - Observador
Alexssander Jean Santos Bezerra
Daniel Santos

Fernando Feitosa

Ramon Trindade de Carvalho

<|I|

I
ff



Regra 1.
11

1.2
13

Regra 2.
2.1

2.2
2.3
24
2.5
2.6

SUMARIO

Principios € DiSPOSICOES GEIAIS ....eeeeiviieeieiiiieeeiiteeeeeitteeeeetteeeestaeeeestteeeesbreeseesbaeeeennsaeeessnsaseessnsens 1
[T ool o1 13U 1
(D T] 4 o ToTo 1= USRS 2
ISP OSICOES GOIAIS ..iiiiiuiiretteeee e ettt e e e e ettt e e e e e e s s bbbttt eeeeeesaasebaaeeeeesssaassbaeeeeeesssaasnsreaaaeeesasannsnnes 3

RV T o 1P UPPPRRN 7
L@o] Yo [Tole LT CT=] =Y RS 7
CondigOes: SiStEMA SUPEIESTIULUIA ......uviieeiiiieeeciiee e et e e esre e e estee e e e tte e e e s abeeeeesaaeesessaeeeassaeesensenas 8
Condigdes: Sistema de ChOQUE € Trag@0.....cuuiiiiiurereriiieeeeiireeeesieeeessrteeessssseeeesssseeessssseeessssseessssssenes 9
CondigOEs: SiStEMA B TIUGUES....uutiiiiiieeeeiiteeeceiteeeestteeeesbreeeesbeeeessbeeessssbeeeeesaseeeesssseeesssnseeesensenes 10
0o Yo [Tole IR N (=T g = e L=l & (=1 [ 1SR 12

0o T Yo [Tole TR N =T g = 2o Lo L= o LSRR 13



1.1
111

1.1.2

1.1.3

114

1.1.5

1.1.6

l,
1
f

REGRA 1. PRINCIPIOS E DISPOSICOES GERAIS

Principios

A seguranca operacional, das pessoas e do meio ambiente, sdo os principios fundamentais
gue sustentam todos os padrdes aplicados as atividades desenvolvidas no setor ferrovidrio.

A presente norma de Autorregulagdo para Intercambio de Material Rodante para Vagdes
(“Norma”) reflete o compromisso inequivoco das Signatarias com a promog¢ao e manutengao
dos mais elevados padrdes de seguranga em suas operagdes ferroviarias.

O objetivo desta Norma é de estabelecer diretrizes para elaboracdo de Contratos
Operacionais Especificos (COE), bem como critérios, limites e condi¢Ges técnicas minimas
aplicaveis aos vagdes que assegurem a circulagado segura e fluida nas malhas ferrovidrias, sob
responsabilidade das Signatarias, bem como normatizar procedimentos para o intercambio
deste material rodante entre estas e entre estas e eventuais futuras operadoras ferroviarias.

As regras contidas nesta Norma se aplicam a todos os vagles a serem entregues em
intercAmbio pela operadora requerente a operadora cedente.

As Signatdrias se comprometem a observar e fazer cumprir as disposi¢des desta Norma, ou
serem ainda mais exigentes, em suas respectivas dreas de atuacdo e nos processos de
intercambio.

Os documentos listados abaixo, ao serem citados neste texto, contém disposicées que
constituem prescricdes para esta Norma. Como todos os documentos estdo sujeitas a revisao,
devem ser consideradas as edicdes mais recentes das normas, regulamentos e manuais
citados abaixo.

i. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR:
e ABNT NBR 5565, Rodeiro ferroviario - Classificacdo, montagem e manutencao;

e ABNT NBR 7500, Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 11691, Vagao ferrovidrio — Classificacdo, identificacdo e marcacao;

e ABNT NBR 12210, Vagao ferroviario — Calculo da altura do centro de gravidade
para trafego;

e ABNT NBR 16440, Vagao ferroviario — Truque do tipo trés pecas, com estrutura
fundida, com dois rodeiros — Requisitos minimos;

e ABNT NBR 16444, Veiculo ferroviario — Altura de engate;

e ABNT NBR 16622, Veiculo ferrovidrio — Ampara-balanco — Parametros de
referéncia para montagem, utilizacdo e regulagem;

e ABNT NBR 16711, Vagao ferroviario — Engate e mandibula tipos E e F —
Especificacdo de gabaritos para manutencao;
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e ABNT NBR 16838, Vagao ferroviario — Truque de trés peg¢as com estrutura
fundida com dois rodeiros — Requisitos minimos para laterais e travessas;

e ABNT NBR 17137, Teste de freio em trem — Procedimentos minimos.
ii. Regulamentos da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT):

e Resolugdao ANTT n2 5943, de 12 e junho de 2021 — Dispde sobre operagdes de
direito de passagem e de trafego mutuo no Subsistema Ferrovidrio Federal.

iii. Regulamentos Internacionais:

e Field Manual of the AAR Interchange Rules.

1.2 Definigdes

1.2.1 Para os fins desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Vi.

Vii.

AAR: Association of American Railroads.

Autorregulador Ferrovidrio: entidade associativa constituida pelas operadoras
ferroviarias para gerenciar, mediar e dirimir questdes e conflitos de natureza técnico-
operacional (Redacdo dada pela Lei n® 14.273 de 23/12/2021).

Bitola: distancia entre as faces internas dos boletos dos trilhos. No Brasil,
predominantemente.

e Bitola Métrica = Bitola com 1000 mm.
e Bitola Larga = Bitola 1600 mm.

e Bitola Mista: via que permite a circulagao de material rodante de Bitola Métrica e
Larga.

Contrato Operacional Especifico (COE): contrato estabelecido entre as operadoras
requerente e cedente, para o compartilhamento de infraestrutura ferrovidria ou de
recursos operacionais.

Direito de Passagem (DP): Operacdao em que uma Operadora Requerente trafega de um
ponto a outro do Subsistema Ferrovidrio Federal - SFF, mediante pagamento, utilizando
via permanente e sistema de licenciamento de trens da Operadora Cedente. (Redag¢do
dada pela Resolugdo ANTT n® 5.943/2021).

Fronteira (Ponto de Intercambio): Local fisico designado onde ocorre a transicdao de
responsabilidade pelo material rodante entre as Operadoras.

Guard Arm ou “contorno da cabec¢a”: elemento lateral do conjunto do engate automatico
projetado para proteger o knuckle (mandibula ou gancho mdvel) contra esforgos
indevidos, orientar corretamente o acoplamento e evitar o deslizamento lateral entre
engates durante manobras ou operacdo. Sua funcdo é garantir o alinhamento e a
estabilidade do engate no momento do acoplamento, além de contribuir para a
integridade estrutural do sistema ao limitar movimentos excessivos.



viii.

Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

Intercambio de Material Rodante: Processo de transferéncia de responsabili;:lade e
custddia de material rodante (vagbes e/ou locomotivas) entre dois Operadores do
Transportador Ferroviario, realizado em pontos previamente acordados (fronteiras ou
pontos de intercambio), podendo ser operacionalizado a partir do Direito de Passagem
ou por Trafego Mutuo.

Material Rodante: Conjunto de veiculos ferroviarios, incluindo locomotivas e vagdes de
carga. As regras para o intercdmbio de outros tipos de veiculos deverdo ser estabelecidas
entre as partes a Apartir de acordos especificos.

Operadora Ferrovidria: Pessoa juridica outorgada para concomitante gestao da ferrovia
e operacdo de seu transporte ferrovidario (Reda¢do dada pela Lei n® 14.273 de
23/12/2021).

Operadora Ferroviaria Cedente ou “Ferrovia visitada”: Operadora Ferroviaria detentora
dos direitos de exploracdo da infraestrutura ferrovidria cujo compartilhamento tenha
sido requerido por um terceiro interessado que possua outorga para prestacdo do servico
de transporte ferroviario. (Redacdo adaptada a partir da Resolugéo ANTT n2 5.943/2021).

Operadora Ferrovidria Requerente ou “Ferrovia visitante”: Terceiro interessado que
detenha outorga ou registro para a prestacdao do servico de transporte ferroviario e
solicita a Operadora Cedente o acesso a sua infraestrutura ferroviaria. (Redagdo
adaptada a partir da Resolugdo ANTT n® 5.943/2021).

Signataria: Operadores Ferrovidrios de carga que aderiram a autorregulagao.

Trafego Mutuo: Operacdao em que um Requerente trafega de um ponto a outro do
Subsistema Ferrovidrio Federal — SFF, mediante pagamento, utilizando via permanente,
sistema de licenciamento de trens e os recursos operacionais da Cedente. (Reda¢do dada
pela Resolugéo ANTT n2 5.943/2021).

Velocidade restrita: velocidade maxima estabelecida pela operadora ferrovidria para a
circulacdao de trens ou veiculos de manutencao em trechos onde existam condi¢des
operacionais, de via, de sinalizacdo ou de seguranga que exijam condug¢ao em ritmo
reduzido. Nessa condicdo, o maquinista ou o operador do trem deve manter o controle
total do movimento, ajustando a velocidade de forma a garantir a parada segura dentro
do campo de visdo diante de qualquer impedimento ou anomalia.

Via Permanente: Infraestrutura bdsica da ferrovia, compreendendo o leito, subleito,
lastro, dormentes, trilhos, elementos de fixacdo e aparelhos de mudanca de via.

Waysides: equipamentos automatizados, instalados ao longo da via permanente, para
monitoramento do material rodante.

1.3 Disposi¢Oes Gerais

1.3.1 Este capitulo estabelece os requisitos técnicos e operacionais minimos para que vagodes de
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1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

1.3.11

1.3.12

1.3.13

operacdes, a integridade da via permanente, do material rodante e da carga transportada.

A responsabilidade pela conformidade do vagdo com as presentes Regras para intercambio é
da Operadora Requerente ou operadora proprietdria do vagao ou detentora do direito de
uso. A operadora responsavel deve garantir que o vagao atende aos critérios estabelecidos
nesta Norma. Para o caso de Trafego Mutuo, apds a operagao de intercambio, a operadora
cedente fica responsavel por devolver o(s) vagdo(des) nas mesmas condicbes em que
recebeu.

Nenhuma regra ou procedimento interno de qualquer uma das Signatarias poderd ser menos
restritiva que os critérios estabelecidos nesta Norma.

Eventuais necessidades de aplicagdo de regras internas mais restritivas deverdo ser objeto de
acordo prévio entre as Operadoras envolvidas.

Os Contratos Operacionais Especificos - COEs elaborados, entre as signatarias da entidade de
autorregulacdo, a partir da publicacao desta Norma, deverdo seguir, no minimo, os requisitos
aqui definidos.

E dever fundamental de todos os colaboradores das Operadoras que exercam atividades
relacionadas a manutencdo, inspecdo, operacdo ou movimentacdo de trens e material
rodante o conhecimento, a compreensdao e o rigoroso cumprimento das regras e
procedimentos estabelecidos nesta Norma.

As Signatarias garantirdo que seus colaboradores, cujas fun¢des sejam regidas ou afetadas
por esta Norma, tenham facil acesso a um exemplar atualizado do mesmo durante o exercicio
de suas atividades.

As Signatdrias promoverdo a divulgacdo e o treinamento necessdrios para o correto
entendimento e aplicacdo desta Norma.

Os critérios e padrdes estabelecidos nesta Norma sdao mandatérios e devem ser utilizados
como referéncia primaria nos procedimentos de inspec¢do (revista, conserva, inspecdo de
intercambio) de vagdes, no contexto das operac¢des de intercambio.

Esta Norma complementa, e ndo substitui integralmente, os procedimentos de inspecdo de
rotina de cada operadora, desde que estes ndo conflitem com o aqui estabelecido.

A presente Norma é redigida em lingua portuguesa. Em caso de divergéncia de interpretacao,
prevalecerd o entendimento mais restritivo e que melhor assegure a seguran¢a operacional.

Esta Norma serd objeto de revisdes ou emendas, conforme governanca do Cdédigo de
Autorregulacdo das Ferrovias de Carga (“CAF”), sendo que permanecera valida e em vigor até
a publicacdo e entrada em vigéncia de uma nova versao revisada.

Eventuais casos ou situagdes nao previstos nesta Norma deverdo ser objetos de acordo entre
as partes envolvidas, assegurada a seguranca operacional. Ndo havendo acordo, a decisdo
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cabera a entidade reguladora.

Todos os veiculos que tiverem de transitar pelas malhas operadas pela outra ferrovia deverao
ser entregues no ponto de intercdmbio em perfeito estado de conservagao, com todos os
acessorios para a necessaria seguranca do pessoal e do trafego e com respectivos
documentos, inclusive quanto ao correto posicionamento e amarragdo de carga.

As ferrovias envolvidas podem manter no ponto de intercambio pessoal para inspeg¢ao ou
revista de todos os veiculos a serem intercambiados. Cada uma deve providenciar todas as
reparacdes e adequacdes no seu material rodante a ser intercambiado, de acordo com a
inspecdo. A forma de implementacdao desses procedimentos, assim como os custos
envolvidos, deverd ser especificada em COE, sem prejuizo do cumprimento das disposi¢cdes
previstas na legislacao vigente relativa ao transporte ferroviario de produtos perigosos.

A verificacdo e o ateste do cumprimento das regras estabelecidas nesta Norma é prerrogativa
da operadora ferroviaria cedente. Mediante acordo, a inspecdo ou revista dos vagdes podera
ser feita por representantes de somente uma das ferrovias envolvidas, ficando definido que
a decisdo tomada pela mesma sera acatada pela outra.

Os vagoes de propriedade de terceiros ficam equiparadas aos vagdes proprios da respectiva
ferrovia que detém seu direito de uso.

Defeitos que apresentem risco iminente de descarrilamento devem ser corrigidos no local da
inspecdo do intercambio. Caso ndo seja possivel realizar a correcao no local, o vagao deverd
ser retirado da composicdao. Alternativamente, a operadora ferrovidria cedente podera
autorizar a circulagao do vagao sob velocidade restrita, desde que haja avaliagdo técnica que
permita a circulacdo. Essa autorizacdo, por parte da operadora ferroviaria cedente, deve
assegurar que o vagao seja encaminhado diretamente para um ponto que disponha de
recursos técnicos adequados para execucao das correcdes necessarias.

Os requisitos estabelecidos nesta Norma para as opera¢des de intercambio tornam-se
obrigatdrios apds 31/12/2030. Isto ndo significa, entretanto, impedimento a adequacdo e
atendimento a esta Norma na sua integra por quaisquer partes interessadas que se sintam
aptas a utiliza-la a qualqguer momento durante este periodo.

A cada ano, subsequente a publicacdo desta Norma, cada signatdria devera apresentar a ANTF
um plano de adequacdo, contendo, no minimo:

i. Total de vagdes a serem adequados conforme requisitos estabelecidos nesta Norma;

ii. Total de vagdes a serem adequados em cada ano durante o periodo entre a ultima
atualizacdo do referido plano e o fim do prazo estabelecido no item 1.3.19.

iii. Atualizacdo, caso julgue necessdaria, dos totais informados nos incisos i e ii do item 1.3.20.

O referido plano de adequacdo devera fazer parte do Relatério de Conformidade a ser
apresentado por cada signatdria, conforme previsto no art. 79, inciso VI, do Cédigo de
Autorregulacdo dos Operadores Ferroviarios de Carga do Brasil — CAF.



w

1.3.22 Findo o prazo estabelecido no item 1.3.19, serd vedada a circulacdo em operacdo de

intercambio de vagdes que ndo atendam integralmente aos requisitos desta Norma,
ressalvadas as excegdes expressamente previstas nesta Norma.

1.3.23 Asferrovias poderao utilizar os dados provenientes dos sistemas de monitoramento wayside
para realizar a inspe¢dao de componentes dos vagdes, em substituicdo a determinadas
inspegdes visuais tradicionais, desde que seja assegurada a confiabilidade dos parametros
monitorados e o atendimento aos requisitos de seguranca operacional. As regras de utilizacao
dos dados dos equipamentos waysides deverdo ser tratadas entre as ferrovias via Contrato
Operacional Especifico (COE).
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REGRA 2. VAGOES

2.1 Condig¢Oes Gerais

2.11

2.1.2
2.1.3

2.14

2.15

2.1.6

2.1.7

Os vagoes destinados ao intercambio devem respeitar o limite de carga por eixo nominal
permitido pela via permanente que ird recebé-los, a fim de garantir a integridade da
infraestrutura ferrovidria e a seguranca da operacgao.

A altura do centro de gravidade deve estar conforme a ABNT NBR 12210.

N3do é permitida a acomodacdo da carga fora do gabarito da via da operadora ferroviaria
cedente.

Quando constatada ndo conformidade com as regras estabelecidas entre os itens 2.1.1 e
2.1.3, o vagdo devera ser impedido de continuar a circulagdo e devera ser providenciado
acerto da carga ou transbordo.

A altura minima entre a parte mais baixa do vagao (exceto rodas) e o topo do boleto do trilho
deve respeitar os valores da Tabela 1.

Tabela 1: Altura Minima

Trecho Valor
Bitola Larga 39 mm
Bitola Métrica 31 mm
Cremalheira 68 mm

A medicdo da altura minima entre a parte mais baixa do vagdo (exceto rodas) e o topo do
boleto do trilho pode ser realizada com trena, utilizando uma régua de referéncia apoiada
sobre as faces de rolamento dos dois trilhos em um trecho de via em tangente e sem
superelevacgao. Alternativamente, pode-se utilizar um método de vasos comunicantes com
mangueira flexivel ou outro dispositivo aferido que garanta a precisao da medicao.

Itens especificos, ndo tratados nesta Norma, devem ser definidos em Contratos Operacionais
Especificos — COEs, incluindo minimamente os itens abaixo, quando aplicaveis, mas ndo se
limitando a estes:

i. Peso por eixo versus capacidade da via;
ii. Gabarito do vagao versus gabarito da via;

iii. Velocidade Maxima Autorizada (VMA)_resultante da interacdo veiculo/via;

iv. Raio minimode inscricdo acoplada versus raio minimo do trecho que ird circular;
v. Limites de esforco nos engates;

vi. Critérios de manutencao em oficinas;

vii. Compatibilidade dos perfis de rodas com os da ferrovia visitada;

viii. Parametros de alarmes de Waysides;



2.1.8

2.1.9

ix. CondicOes gerais de acomodacao e amarragdo da carga;
X. Tolerancias de sobrecarga e desbalanceamento longitudinal e transversal;
xi. Entre outros.

Embora todas as condicGes descritas nestas regras de intercambio estejam em conformidade
com as normas técnicas da ABNT, incluindo aquelas voltadas a manutencdo e operacao
ferrovidria, é importante destacar que o risco de acidentes ndo pode ser completamente
eliminado pela inspegao dos veiculos no ponto de intercambio. Fatores como falhas humanas,
condi¢cdes ambientais adversas, desgaste de componentes, e eventos imprevisiveis podem
ainda representar ameacas a seguranca operacional. Além da conformidade normativa, é
essencial manter uma cultura ativa de prevengao, com treinamentos continuos, inspegdes
rigorosas, comunicacdo eficaz entre equipes e revisdo periddica dos procedimentos. A gestao
de riscos deve ser dindmica e adaptavel, reconhecendo que a seguranca ferrovidria depende
tanto da técnica quanto da vigilancia constante.

i. As regras de intercambio referenciadas neste documento determinam as condigdes
minimas de seguranca operacional.

ii. Qualquer desvio identificado nestas regras sera considerado uma condicdo indevida
para circulacdo irrestrita.

7

iii. A ferrovia responsavel pelos vagbes é encarregada pelos reparos causados por
desgaste normal, exigéncias de seguranca e pelo atendimento aos padrdes da ABNT.

iv. O atendimento aos requisitos minimos aqui estabelecidos, assim como aos definidos
em COE’s, ndo elimina a responsabilidade da gestdo do material rodante por parte
do seu proprietario ou do detentor de seu uso, assim como das consequéncias
advindas do seu mau uso, ou ma gestdo, na operacdo em regime de
compartilhamento e intercambio.

Quando constatada nao conformidade com as regras do item 2.1, a operadora ferroviaria
cedente poderd autorizar, a seu critério, que o vagao siga até o destino, desde que nado seja

comprometida a seguranca operacional. Apds isso, o vagao devera ser encaminhado a oficina
indicada ou retirado de circulagao e estacionado no local mais préximo.

2.2 CondigOes: Sistema Superestrutura

2.2.1 Todos os vagodes, destinados ao intercambio, devem estar identificados conforme a ABNT NBR

2.2.2

2.2.3

11691, de forma clara, legivel e indelével. Os vagdes que transportam produtos perigosos
devem estar devidamente sinalizados conforme a ABNT NBR 7500.

Os vagbes devem ser entregues e trafegarem com portas, escotilhas e dispositivos de
descarga fechados e taramelados.

Os vagbes devem se apresentar integros, especialmente no que se refere a derrame de
residuos de cargas que possam contaminar e prejudicar o meio ambiente, ou comprometer a
seguranca.
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2.2.7

2.2.8
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Ndo podem existir pecas soltas, penduradas ou mal fixadas que possam se desprender
durante a circulacdo, bem como elementos das caixas fora de posicdo, soltos, tortos ou
empenados que retirem o gabarito de livre passagem.

Constatada a ndo conformidade com o estabelecido entre as regras 2.2.1 e 2.2.4, o vagao
devera ser retirado de circulagdo e desviado para ser estacionado em patio ou locagao mais
proxima.

As longarinas e travessas do Estrado devem estar isentas de trincas visiveis e ou fraturas que
comprometam a integridade de seu funcionamento.

O prato de pido superior ndo podera ter trés ou mais elementos de fixagcdo superior faltantes
ou folgados, caso seja fixado por parafusos ou rebites. Nos casos de fixacdao por solda, esta
deve estar integra.

Constatada a ndo conformidade com asregras 2.2.6 e 2.2.7, a critério da operadora ferrovidria
cedente, o vagao podera seguir ao destino, desde que nao seja comprometida a seguranca
operacional e em seguida deve ser encaminhado para a oficina de manutencdo indicada pela
operadora ferroviaria cedente.

E permitida a anexacdo do vagdo destinado a oficina em trens regulares, desde que n3o seja
comprometida a seguranca operacional.

2.3 Condigoes: Sistema de Choque e Tragdo

2.3.1

2.3.2

2.3.3

234
2.3.5
2.3.6

2.3.7
2.3.8

2.3.9

O engate deve estar operacional e completo com todos os seus componentes de forma a
garantir a circulagao e possiveis manobras com seguranga.

As hastes de manobra, presentes nos vagoes, devem estar integras e aptas para que possam
realizar a operagdo de abertura do engate.

A chaveta do engate cauda E deve estar livre de trincas visiveis ou fraturas que comprometam
a integridade de seu funcionamento.

O pino T da chaveta do engate cauda E e seu contrapino devem estar presentes e funcionais.
O pino do engate cauda F e sua reten¢do devem estar presentes e funcionais.

A bracadeira e cruzeta devem estar livre de trincas visiveis ou fraturas que comprometam a
integridade de seu funcionamento.

Nenhuma fixacdo da placa de apoio da bracadeira deve estar quebrada ou ausente.
O aparelho de choque e tracdo nao deve apresentar:

i. Carcaca fraturada;

ii. Folgasentre acarcaca e o batente traseiro e/ou entre a cruzeta e o batente dianteiro,
gue gere movimentos excessivos e sinais visiveis de desgaste.

O desgaste entre a face da mandibula e o Guard Arm do engate deve ser medido conforme o
estabelecido no item 3.1.1 da ABNT NBR 16711 para o engate do tipo E e no item 3.2.1 da



2.3.10

2.3.11

2.3.12
2.3.13

2.3.14

2.3.15

2.3.16

ABNT NBR 16711 para engate do tipo F.

Caso a folga em questdo atinja ou exceda os limites estabelecidos pela ABNT NBR 16711, o
vagao podera prosseguir viagem até o seu destino final programado. Apds a conclusao dessa
viagem, deverd ser encaminhado a oficina de manutencao da operadora ferroviaria cedente.

Para garantir um contato minimo aceitdvel e a correta distribuicao de esforcos entre as faces
de tracdo das mandibulas de engates acoplados, o desalinhamento vertical maximo
(dimensdo A, conforme figura abaixo) entre as faces ndo podera exceder os valores
estabelecidos no item 4.2, letra a, da ABNT NBR 16444.

Figura 1: llustragdo do Desalinhamento Vertical entre Mandibulas Acopladas

A medicao do desalinhamento vertical deve seguir o preconizado na ABNT NBR 16444.

Caso seja identificada ndao conformidade com esta regra em um trem formado, este devera
ser impedido de circular.

As equipes operacionais locais deverdo, prioritariamente, tentar reconfigurar a sequéncia de
formacdo do trem (manobras) para obter uma condicdo de acoplamento que atenda aos
limites estabelecidos.

Se o local da detec¢dao da ndao conformidade ndo possuir infraestrutura para as manobras
necessarias, o trem poderd, sob condi¢des seguras e autorizacao especifica do controle
operacional da operadora ferrovidria cedente, seguir até o local mais proximo onde as
correcOes possam ser efetuadas.

Quando constatada ndo conformidade com as regras do item 2.3, a operadora ferrovidria
cedente poderd autorizar, a seu critério, que o vagao siga até o destino, desde que nado seja
comprometida a seguranca operacional. Apds isso, o vagao devera ser encaminhado a oficina
indicada ou retirado de circulacdo e estacionado no local mais préximo. E permitido que o
vagdo seja anexado a trens regulares, desde que a seguranca operacional seja atestada pela
ferrovia cedente.

2.4 CondigOes: Sistema de Truques

24.1

2.4.2

Os truques dos vagdes devem estar compativeis com a capacidade bruta projetada para cada
vagdo, conforme ABNT NBR 16440, item 4.3, garantindo seguranca operacional e
desempenho adequado.

A travessa central ou laterais ndo devem possuir trincas ou fraturas visiveis que

10



2.4.3

244

245

2.4.6

2.4.7

2.4.8

249

2.4.10

2411

2.4.12

2.4.13

2.4.14
2.4.15
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comprometam a integridade operacional.

O pacote de suspensdo secundaria do vagao nao deve possuir duas ou mais molas ausentes
ou fraturadas, no mesmo pacote.

No caso das molas de cunha ndo sera permitida sua auséncia ou fratura.
O pido do truque deve estar com o pino de centro presente e integro.

Constatada a ndo conformidade com o estabelecido entre as regras 2.4.1 e 2.4.5, o vagao
deverad ser retirado de circulacdo e desviado para ser estacionado em patio ou locacdo mais
proxima.

A marcagado de botdes da lateral dos truques deve estar legivel e seguir o preconizado na
norma ABNT NBR 16838 (item 6 - Registros, Figura 20).

E proibida a circulacdo de vagdes, para ambas as bitolas, com diferenca maior do que 2 bot&es
entre as laterais de um mesmo truque.

Para o caso de vagdes, independente da bitola, com diferenca de 2 bot&es entre as laterais
de um mesmo truque, deve-se permitir a conclusao da viagem e, apds esta, o vagdo deve ser
destinado, o mais rdpido possivel, a oficina mais préxima para correcao.

A indicacdo de excesso de desgaste das cunhas de friccdo do conjunto de amortecimento é
realizada através da verificacdo do sulco testemunha. Estas estardo condenadas para
circulagao quando o sulco indicar fim de vida. Vide exemplo da Figura abaixo.

Sulco

Testemunha

—_— |
Figura 2: llustragdo do Sulco Testemunha

Constatada a ndo conformidade com a regra 2.4.10, o vagao ndo podera ser carregado e
deverd seguir até a oficina mais proxima.

E obrigatério que todos os componentes dos Ampara Balancos estejam presentes,
corretamente posicionados e fixados, e sem danos estruturais.

Para os Ampara Balangos de contato constante, a chapa superior ndo pode apresentar
desgaste ou afundamento superior a 3 mm.

Todos os Ampara Balangos de um vagao em intercdmbio devem ser do mesmo modelo.

Os Ampara Balangos dos vagdes ofertados para intercambio devem seguir o preconizado na
ABNT NBR 16622.

11
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2.4.16 Quando constatada ndo conformidade com o estabelecido entre as regras 2.4.7 e 2.4.15, a

operadora ferrovidria cedente poderd autorizar, a seu critério, que o vagao siga até o destino,
desde que ndo seja comprometida a seguranca operacional. Apds isso, o vagdo devera ser
encaminhado a oficina indicada ou retirado de circulagdo e estacionado no local mais
proximo.

2.5 Condigdes: Sistema de Freios

2.5.1

2.5.2

253

254

2.5.5

2.5.6
2.5.7

2.5.8
2.5.9

Todos os componentes do sistema de freios devem estar presentes e integros para vagbes
ndo isolados.

Na operagao de intercambio, a permissao de circulagdo de vagdes com freios manuais nao
operacionais deverd estar dentro dos padrdes de circulacdo da ferrovia cedente.

O Detector de Descarrilamento do Vagdo (DDV) sera obrigatério no transporte de produtos
perigosos, devendo estar ativo e operacional.

A operacdo de trens com vagoes isolados deve estar de acordo com o preconizado na ABNT
NBR 17137.

As Mangueiras de Ar do Encanamento Geral deverdo ser dotadas de bocal e niple 1 %” modelo
AAR, sec¢ao E, S-491.

Figura 3: llustragcdes da Mangueira de Ar.

As mangueiras de ar do Encanamento Geral, quando acopladas, ndo podem estar torcidas.

As mangueiras de ar do Encanamento Geral devem estar integras, sem bolhas e sem
estufamentos.

A pressao de operacao do Encanamento Geral serd de 90 psi para ambas as bitolas.

Em caso de trechos ingrenes com rampas de 2%, ou mais, € obrigatdria a existéncia de valvula
retentora de alivio com no minimo duas posi¢des ALIVIO DIRETO/ALIVIO RESTRITO.

2.5.10 Todas as sapatas de freio deverdo estar presentes, integras e fixadas por chavetas.

2.5.11 A espessura minima admissivel para sapatas de freio, medida do costado da sapata (patim ou

placa de reforco) até a superficie de atrito, € de 10 mm. Esta medida inclui a espessura do
patim metadlico, conforme ilustrado na figura a seguir.

12
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Figura 4: llustracdo da Medicdo da Espessura Minima de 10 mm da Sapata de Freio

2.5.12 Se qualquer sapata de freio, em qualquer uma das rodas do vagao, estiver ausente ou sem

chaveta de fixagdo integra, apresentar espessura inferior ao limite de 10 mm a sapata devera

ser instalada/substituida ou o sistema de freio do vagdo devera ser isolado, cumprindo o item

2.5.4 desta Norma.

2.5.13 Quando constatada ndo conformidade com as regras do item 2.5, a operadora ferrovidria
cedente poderd autorizar, a seu critério, que o vagao siga até o destino, desde que ndo seja

comprometida a seguranga operacional. Apds isso, o vagao deverd ser encaminhado a oficina

indicada ou retirado de circulagdo e estacionado no local mais préximo.

2.6 Condigoes: Sistema Rodeiros

2.6.1 Nenhuma roda dos vagdes pode ter evidéncia de descoloracdo castanha avermelhada acima
do limite operacional da Tabela 2 a seguir, em area semelhante nas faces externa e interna,

medidas no disco, a partir do aro em direcdo ao centro, conforme Figura 5 ilustrada abaixo.

Tabela 2:

Limite Operacional

Didmetro da roda

Limite operacional

Menor que 33"

2'5”

Maior ou igual de 33”

4”

Figura 5: llustragcdo da Medicao da Descoloragao Avermelhada. (Fonte: AAR)

Limite conforme
Tabela 2

2.6.2 Todos os componentes dos rolamentos deverdao estar presentes, integros e sem trincas

aparentes: parafusos, tampa, trava dos parafusos, capa do rolamento, anel de encosto,

retentores e bujoes da caixa de graxa.

13
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2.6.3 Osrolamentos dos vagdes nao poderdo apresentar qualquer das seguintes condicdes:

i. Classe do rolamento inferior ao Peso Bruto Maximo (PBM) marcado no vagao;
ii. Rodeiro que sofreu qualquer tipo de descarrilamento;

iii. Evidéncia de: imersdo em alagamento, fogo/aquecimento com origem externa,
marca de solda, ou corpo estranho enrolado no rolamento/retentor; evidéncia de
travamento ou superaquecimento;

iv. Afrouxamento de qualquer parafuso e/ou do anel de encosto;
v. Falta do travamento de qualquer aba da trava dos parafusos;

vi. Vazamento de graxa (leakage) com aparéncia brilhante e evidéncia de residuo no
disco da roda e/ou na lateral do truque.

2.6.4 Todos os adaptadores de rolamentos e seus respectivos PAD’s, quando aplicaveis, deverao
estar presentes, do mesmo tipo e modelo, funcionais e adequadamente posicionados.

2.6.5 Todos os adaptadores de rolamentos deverdo estar integros, sem trincas aparentes e
perfeitamente encaixados no pedestal e no rolamento.

2.6.6 Na&o é permitida a circulacdo de vagdao em qualquer das seguintes condicoes:

i. Adaptador incompativel com o rolamento e/ou pedestal do truque;
ii. PAD, quando aplicavel, incompativel com o adaptador.

2.6.7 Os parafusos da tampa do rolamento ndo podem estar:

i. Ausentes;
ii. Folgados;

iii. Sem placa de travamento dos parafusos ou com as “travas abertas ou ausentes” (sem
encostar na cabeca sextavada).

2.6.8 As caixas de graxa ndo podem estar:
i. sem bujdo;
ii. trincadas;
iii. com parafusos prisioneiros ausentes ou folgados.

2.6.9 Quando constatada ndo conformidade com o estabelecido entre as regras 2.6.1 e 2.6.8, a
operadora ferroviaria cedente podera autorizar, a seu critério, que o vagao siga até o destino,
desde que ndo seja comprometida a seguranca operacional. Apds isso, o vagdo devera ser
encaminhado a oficina indicada ou retirado de circulacdo e estacionado no local mais
proéximo.

2.6.10 A altura do friso da roda devera ser aferida e seguir o estabelecido na ABNT NBR 5565.

2.6.11 Caso a altura do friso de qualquer roda do vagao ndo respeite o estabelecido na ABNT NBR
5565, o vagdo devera ser retido. A operadora ferrovidria cedente podera autorizar, a seu
critério, que o vagao siga até o seu destino, desde que n3o seja comprometida a seguranca

14



2.6.12
2.6.13

2.6.14

2.6.15

2.6.16

2.6.17

2.6.18

w

operacional. Contudo, apds a conclusdo dessa viagem, o vagao devera ser obrigatoriamente

encaminhado a oficina de manutencao da operadora ferrovidria acordada entre as partes
para as intervenc¢des corretivas no rodeiro em questdo, antes de ser liberado para novas
operagdes de intercambio.

A espessura do friso da roda deverad ser aferida e seguir o estabelecido na ABNT NBR 5565.

Caso a espessura do friso de qualquer roda do vagao nao respeite o estabelecido na ABNT
NBR 5565, o vagdo devera ser retido. A operadora ferroviaria cedente podera autorizar, a seu
critério, que o vagao siga até o seu destino, desde que ndo seja comprometida a seguranca
operacional. Contudo, apds a conclusdo dessa viagem, o vagao devera ser obrigatoriamente
encaminhado a oficina de manutenc¢do da operadora ferrovidria acordada entre as partes
para as intervengdes corretivas no rodeiro em questdo, antes de ser liberado para novas
operacdes de intercambio.

A roda serd condenada e considerada imprdpria para servico continuado quando a altura da
bandagem (espessura do aro) ndo atender ao estabelecido na ABNT NBR 5565.

Caso a altura da bandagem esteja abaixo dos limites estabelecidos pela ABNT NBR 5565, o
vagdo deverd ser retido. A operadora ferroviaria cedente poderd autorizar, a seu critério, que
0 vagao siga até o seu destino, desde que ndo seja comprometida a seguranca operacional.
Contudo, apds a conclusdo dessa viagem, o vagao devera ser obrigatoriamente encaminhado
a oficina de manutencdo da operadora ferrovidria acordada entre as partes para as
intervengdes corretivas no rodeiro em questao, antes de ser liberado para novas operagoes
de intercambio.

A roda serd considerada com desgaste excessivo por concavidade na sua superficie de
rolamento (banda de rodagem) e estard sujeita as restricbes quando ndo atender ao
estabelecido pela ABNT NBR 5565.

Caso a profundidade da concavidade na banda de rodagem de qualquer roda do vagao atinja
ou exceda os limites preconizados pela ABNT NBR 5565, o vagdao devera ser retido. A
operadora ferroviaria cedente podera autorizar, a seu critério, que o vagao siga até o seu
destino, desde que ndo seja comprometida a seguranca operacional. Contudo, apds a
conclusdo dessa viagem, o vagdo deverd ser obrigatoriamente encaminhado a oficina de
manutencdao da operadora ferrovidria acordada entre as partes para as intervengdes
corretivas no rodeiro em questao, antes de ser liberado para novas operac¢des de intercambio.

Os vagbes com rodas que nao atendem ao estabelecido na ABNT NBR 5565, para o defeito
“covas”, provenientes de escamacao (shelling ou spalling), ou “slid flat”, deverdo ser retidos.
A operadora ferrovidria cedente podera autorizar, a seu critério, que o vagao siga até o seu
destino, desde que ndo seja comprometida a seguranca operacional. Contudo, apds a
conclusdo dessa viagem, o vagdo deverd ser obrigatoriamente encaminhado a oficina de
manutencdo da operadora ferrovidria acordada entre as partes para as intervencgdes
corretivas no rodeiro em questao, antes de ser liberado para novas operagdes de intercambio.
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2.6.19

2.6.20

2.6.21

2.6.22

Figura 6: llustracdo do defeito intitulado “covas”.

A bitola interna do rodeiro (BIR) é definida como a distancia entre as faces internas dos aros
das rodas que compdem um mesmo rodeiro. Esta medicdo deve ser realizada e atender aos
critérios estabelecidos pela ABNT NBR 5565.

Caso seja detectada, durante inspec¢do, qualquer ndo conformidade em relagao aos limites
estabelecidos na referida ABNT NBR 5565 para a BIR, o vagdo devera ter sua circulagdo
imediatamente impedida. O veiculo devera ser desviado e estacionado em patio ou outra
locacdo segura e apropriada mais préxima.

A permissdo para a circulagdo de um vagdo que apresente nao conformidade nos parametros
da BIR é de competéncia exclusiva do setor de Engenharia de Via Permanente da operadora
ferrovidria cedente. Na auséncia de um setor de engenharia formalmente constituido, tal
competéncia recaira sobre o gestor técnico responsavel pela manutencdo da via permanente
dessa mesma operadora ferroviaria.

Os vagodes com os desvios em roda citados abaixo e que ndo atendem ao estabelecido na
ABNT NBR 5565 deverao ser retidos. A operadora ferroviaria cedente podera autorizar, a seu
critério, que o vagao siga até o seu destino, desde que nao seja comprometida a seguranca
operacional. Contudo, apds a conclusdo dessa viagem, o vagdo devera ser obrigatoriamente
encaminhado a oficina de manutencdo da operadora ferrovidria acordada entre as partes
para as intervencdes corretivas no rodeiro em questdo, antes de ser liberado para novas
operagdes de intercambio.

i. Limites do sulco-testemunha;
ii. Limites do friso vertical;
iii. Desprendimento de material do aro;
iv. Limites de trinca térmica radial;
v. Limites de trinca térmica no friso ou pista;
vi. Limites de trinca por concentracao de tensao;
vii. Limites de trinca ou fratura circunferencial;

viii. Limites de sulco na pista;
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ix. Limites de cascalhamento na pista.

2.6.23 Para os casos de vagdes com roda que apresentarem desprendimento de material do aro fora

dos limites permitidos pela ABNT NBR 5565, ndo deve ser considerado o lascamento uniforme
na borda externa do aro.

Figura 7: llustracdo de lascamento uniforme na borda externa do aro (Field Manual da AAR).
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